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1. Descripcion

El regulador compacto TROVIS 6494 sirve para la automatizacién de instalaciones industriales
y técnicas de procesos. Debido a su construccién funcional, orientada cara a la practica, pue-
den configurarse distintos lazos de regulacion. El regulador puede utilizarse como regulador
continuo, regulador de dos 6 tres puntos, con comportamiento P, PI, PD 6 PID.

Con la optimacién automética se obtienen y ajustan autométicamente los parémetros de regu-
lacion.

El manejo esté dividido en tres niveles; de proceso, de parémetros y de configuracion.

El nivel de proceso contiene las indicaciones para el servicio de regulacién normal y es accesi-
ble en cualquier momento, mientras que el nivel de pardmetros destinado a la modificacion de
los pardmetros de regulacion y la adaptacién éptima al tramo de regulacién, asi como el nivel
de configuracién, destinado a la eleccién de la funcién del regulador, estan asegurados me-
diante claves numéricas elegibles a voluntad.

La entrada al regulador puede elegirse para conexion a termoresistencias Pt 100, Ni 100 6
sefiales de corriente y fension.

La consigna del regulador puede conmutarse de consigna W1 a W2 mediante un pulsador 6
una sefial binaria.

El pulsador manual/automético permite conmutar de un sistema al otro sin variar la sefial de
salida.

1.1 Ejecucion

TROVIS 6494-0111

El regulador compacto se suministra en caja para montaje empotrado en panel segin
DIN 43 700 (48 mm x 96 mm) en la siguiente ejecucién:

Entrada

Termémetro de resistencia Ni 100 6 Pt 100 en conexién de tres conductores, sefiales de entrada
mA/V

Salida:
Continua/dos puntos/tres puntos/contacto de limite.

Validez de esas instrucciones de montaje y manejo: a partir de la versién 1.00

Atencion

Este aparato puede Gnicamente montarse y ponerse en servicio por personas que
estén familiarizados con el montaje, puesta en servicio y funcionamiento de este
producto.
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1.2 Datos técnicos

Entradas

Magnitud real x

Sefial de corriente continua  4(0) hasta20mA Ri= 50Q
Sefial de tensién continua 2(0) hasta 10V Ri=100kQ

Termoresistencia Pt 100 (conexién de tres hilos)
Mérgenes de medicion  —100,0 hasta 400,0 °C
- 30,0 hasta 150,0 °C

Termoresistencia Ni 100 (conexién de tres hilos)
Mérgenes de medicion  —60,0 hasta 180,0 °C

-20,0 hasta 90,0°C
Conmutacién externa de la consigna
Entrada binaria par la conmutacion W1-W2 con 24V DC
Sefial OV = W1; 24V _. W2 (eleccién mediante $P) 6

reposicién externa de la rampa del valor consigna.

Salidas

Seiiales unitarias
Sefial de corriente 4(0) hasta 20 mA, carga RB <650 Q

Salidas por contactos Y1e Y2
Contactos de tensién alterna 24 hasta 250V AC/0,5 A

Atencion
No debe conectarse tensién continua
Energia auxiliar 100 hasta 253V AC
48 hasta 62 H, 7 VA
Temper. admis. ambiente O hasta 50 °C transp. y almacén. 0 hasta 70 °C
Exactitud de medicion Error de Error del Error de la
linearidad punto cero amplitud
mA, V, Pt100, Ni100 0,2% 0,2% 0,2%
Influencia de la temperatura Error del punto cero Error de la amplitud
Pt 100, Ni 100 0,3%/10°K 0,35/10°K
mA, V 0,2%/10°K 0,2%/10°K
Clase de aplicac. Clase de humedad F
segun DIN 40040
Clase de protecc. lado frontal IP54, caja IP 20
Fallo de red Todos los valores de los pardmetros y bloques de configuracién

estdn memorizados en un EEPROM contra fallo de red



2. Montaje del regulador

El regulador esté concebido como aparato para montaje empotrado en panel, con dimensio-
nes frontales de 48 ¢ 96 mm2. Para el montaije de la caja de pléstico debe efectuarse en el panel
un recorfe de 45 +0-6 x 92 +0.8 mm2. Después de introducir el regulador en el recorte del panel,
deberdan engatillarse las piezas de fijacion que se acomparian en las espigas superior e inferior
previstas para ello, segtn figura 3. A continuacién deberdn girarse las varillas roscadas medi-
ante un destornillador, hasta que la caja con su marco frontal sea aprisionada contra el panel.
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3. Conexiones eléctrica del regulador

El regulador esté equipado con conexiones enchufables (contacto Snap-In) para conductores
de 0,3 hasta 0.8 mm2y un diémetro de aislamiento de 1.3 hasta 2,4 mm2. Al efectuar las cone-
xiones deberdn fenerse en cuenta las disposiciones de VDE 0100, asi como los reglamentos va-
lidos en los correspondientes paises.

Indicaciones para la instalacién:

Los conductores para sefiales y sensores deberén tenderse separados en espacio de los con-
ductores de red y maniobra.

En caso de existir pardsitos radioeléctricos deberan emplearse conductores blindados para las
sefiales y los sensores, a fin de evitar errores de medicion.

Los conductores de la energia auxiliar deberdn tenderse desde cada regulador por separador
al correspondiente carril distribuidor.

Mediante una combinacién RC deberdn eliminarse las pertubaciones de las conexiones de
proteccién que se encuentren en la proximidad.

Energia auxiliar 2 x contactos de limitacién En salida por contactos de tes
(TRIAC) puntos con una corriente 0,5 A
100 hasta 253 V AC deberéan preverse contactos 6 relé

cl  [s|f| [7]H] s|e|7[H
| ]

L N Y1 Y2 +

Atencion:
Con Y1 6 Y2 puede conectarse Gnicamente

Dorso corriente continua; préstese atencién de connectar L N

correctamente las fases de la energia auxiliar.

Entrada al regulador del valor real x

Pt 100/Ni 100 4(0) hasta 20 mA 2(0) hasta 10V
IT <]
N 2

Codificacion

Salida del regulador de

Entrada binaria BE

. . la sefial de mando y
0/24V (continua) 4(0) hasta 20 mA
2 [8] 1 [A]
- + -
+ mA

Nota:

Si se utiliza una salida por pasos de tres puntos 6 contactos limitadores, puede
disponerse de la salida continua como salida analégica para la magnitud real x

Figura 4 [cupacién de las conexiones




Registrador de x
4(0) hasta 20 mA

Pt 100
Ni 100

Y1 e Y2 son contactos que pueden utilizarse libremente
para valores limites 6 accionamiento de motor

Figura 5 (Esquema de conexién




4. Manejo

4.1 Campo de manejo, elementos de indicacién y manejo
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Figura 6 Vista frontal
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Indicacién de los valores reales (indicacion superior)

En el nivel de manejo se indica el valor real x, en los niveles de parametros y de
configuracién el valor del punto introducido seleccionado.

Indicacion del valor consigna

En el nivel del manejo se indica el valor consigna actual. El médulo indicador puede
modificarse pulsando la tecla (7) en el siguiente orden: W1, XD, Y, W2. En los niveles de
pardmetros y de configuracién se indican los bloques de configuracién y los parémetros.
Diferencia entre valor real y valor consigna

El diodo rojo se ilumina cuando la diferencia entre el valor real y el valor consigna xd es
superior a 0,9 % 6 inferior a -0,9 %.

Indicacion de salida por contacto Y1 e Y2

La situacién de los contactos de la salida del regulador de tres puntos/dos puntos 6 los
avisos de valor limite se representa por medio de los diodos rojos.

Pulsadores cursor
/Al aumentar el valor indicado
[|disminuir el valor indicado



Funcién en el nivel de proceso (funcionamiento normal): Después de seleccionar W1 6
W2 . modificacién directa del valor consigna, confirmacién del valor consigna mediante
el pulsador de aceptacién (8).

Con funcionamiento "manual:

Modificacién directa de la sefial de mando Y.

Funcién en los niveles de pardmetros y de configuracién:

Eleccién de los diversos puntos de introduccién en ambos sentidos.

Modificacién de los valores numéricos correspondientes en la indicacién superior (1).
Conmutador manual/automadtico

Al seleccionar el mando manual sobre la salida Y 6 sobre las salidas de contacto Y1 e
Y2, se ilumina el diodo amarillo situado sobre el pulsador:

El regu|c1dor puede conmutarse, sin variaciones de la sefial de salida, de funcionamiento
manual al automético (6 viceversa) mediante el pulsador manual/automdtico.

En la posicién "manual” se actta directamente sobre la vélvula conectada a la salida.

La sefial de mando Y puede modificarse mediante las pulsador de cursor (5). En la casilla
inferior queda reflejado el valor de esta sefial de mando.

Pulsador de proceso

Funcién en el nivel de proceso (funcionamiento normal): Conmutacién para seleccion de las
magnitudes reales de forma unidireccional en el siguiente orden: W1, XD,Y, W2 (cap. 4.2.1)
Funcién en los niveles de parémetros y de configuracién: Retorno desde esos niveles al

nivel de proceso (funcionamiento normal).

Pulsador de aceptacion

Funcién en el nivel de proceso (funcionamiento normal): Aceptacién del valor numérico
introducido para W1 6 W2.

Llamada de los codigos para el nivel de parémetros PAy del nivel de configuracion CO.
Para confirmar el cédigo introducido y entrar simulténeamente al nivel elegido.

Funcién en los niveles de parémetros y de configuracién:

Para la eleccién de los puntos de introduccién (iluminacién intermitente al elegir).

Para la aceptacion del valor numérico introducido.

Conmutador de las consignas

Para la eleccién de las consignas W1 y W2. Cuando la consigna W2 esté activa se

ilumina el diodo amarillo que se halla en el pulsador.

Adicionalmente puede efectuarse la conmutacién a la consigna W1 6 W2 por medio

de una sefial externa de 24V DC (obsérvese el bloque de configuracion SPen la pégina (9).

10 Indicacion e las magnitudes XD, Y y W2

Mediante los tres diodos amarillos se sefializa cual de las magnitudes (XD, Y, W2)
elegidas con el pulsador (7) se indica en la casilla indicadora inferior. Normalmente se
indica alli el valor consigna W1.

11. Rétulo para la unidad fisica

Especificacion de la unidad fisica de las casillas indicadoras superior e inferior. Se fija,
mediante un rétulo adhesivo que se adjunta, encima de la casilla indicadora superior.
Para ello habré que desmontar previamente el marco sujeto a presion.

11



4.2 Manejo de los tres niveles

El manejo del regulador esta subdividido en los niveles de proceso, de pardmetros y de confi-
guracién.

4.2.1 Nivel de proceso

En el nivel de proceso se encuentra el regulador en funcionamiento normal.

En la casilla indicadora superior se indica el valor real x y en la casilla infe-
rior el valor consigna W1

El margen de indicacién depende de los valores limite min. [_y méx. I que

m deberdan previamente fijarse en el nivel de configuracién (véase péag.18).

Valor consigna W1

En la casilla indicadora inferior se indica el valor consigna W1. Si no esté
encendido ningtn diodo (10), es el valor consigna W1 indicando el que
estd activo. El margen de valores depende de los limites In__y In™ previa-
mente fijados para el valor real x. Las posiciones de la coma se indica de
forma andloga a las de la magnitud real.

Modificacién del valor consigna W1

El valor indicado puede modificarse, sustituyéndolo por ofro deseado, me-
diante el pulsador de cursor A\ y V.

Pulsando una sola vez el pulsador de cursor (5), la indicacion del valor con-
signa se iluminard intermitentemente, pudiendo ajustar enfonces un nuevo
valor. Accionando a continuacién el pulsador de aceptacién (8) se memori-
za este valor, inclusive para el caso de fallo de la tension de alimentacion.
Si no se desea memorizar é activar el valor consigna nuevo, puede volverse
al funcionamiento normal por medio del pulsador de proceso (7).

Si se desea que en la casilla indicadora inferior aparezcan ofras magnitu-
des del regulador, deberé pulsarse cada vez el pulsador de proceso (7).

En el orden correlativo siguiente irén apareciendo en la casilla inferior los
siguientes pardmetros en combinacién con un diodo amarillo (10).

Diferencia entre valor real y valor consigna (xd = w - x)

El valor numérico de la diferencia se indica en la casilla inferior. En combi-
nacién con este valor estd encendido el diodo amarillo XD correspondiente

(10).

El valor indicado viene dado en tanto por ciento.

Magnitud de mando y

El valor numérico de la magnitud de mando se indica en la casilla inferior
en tantfo por ciento.

El margen de valores de la indicacién depende de los limites Y_y Y~ que
deberan fijarse previamente en el nivel de pardmetros. En este caso estd
encendido el diodo amarillo (10) de la magnitud de mando Y.
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Valor consigna W2

El valor consigna W2 se indica en la casilla inferior. La modificacion del
valor consigna W2 se efectia de forma andloga a la del valor consigna
W1. En este caso estd encendido el diodo amarillo (10) del valor consigna
W2.

Si no estd encendido ningn diodo (10), es que esta activo el valor consigna
W1 indicado.

Indicacién en caso de rotura del conductor del sensor:

Si se detecta una rotura del sensor a la entrada del regulador 6 se sobre-
pasa en uno u ofro sentido el margen de la entrada, aparecen en la casilla
indicadora superior tres barras con una o si se sobrepasa hacia arriba 6
con una u si se sobrepasa hacia abajo.

Con funcionamiento automdtico se sitda en este caso la sefial de salida au-
tomdticamente al valor previamente fijado mediante el bloqueo de configu-
racion YSt (valor de mando de seguridad.)

Una vez eliminada la rotura del sensor continda el regulador en funciona-
miento normal.

13



4.2.2. Nivel de parémetros
En el nivel de parémetros pueden ajustarse los parémetros de regulacion.
Los parémetros ajustados en este nivel estén asegurados mediante un nimero clave.

Para variar los valores ajustados debe introducirse el nimero clave, a fin de obtener el acceso
al nivel de parémetros.

Los aparatos se suministran de fabrica con el nimero clave 0, pudiéndose cambiar mediante el
bloqueo de configuracion CPA (véase pag. 22)

Ajuste y modificacién de los parametros de regulacién

Para ajustar los parémetros de regulacién deberé previamente introducirse y ser aceptado el
nomero clave, quedando asi abierto el nivel de parametros.

Buscar el punto de pardmetros deseado con los pulsadores del cursor (5).Pulsando a conti-
nuacion el pulsador amarillo de aceptacién (8), el punto elegido se iluminard intermitentemen-
te en la casilla inferior.

Mediante los pulsadores del cursor (5) puede ahora ajustarse el valor deseado en la casilla
superior y aceptarse pulsando el pulsador de aceptacion (8).

Pasar al siguiente punto de parémetro mediante los pulsadores del cursor 6 regresar al nivel de
proceso (funcionamiento normal) pulsando el pulsador de proceso (7).

Apertura del nivel de pardmetros
Pulsar el pulsador amarillo de aceptacién (8)
m En la casilla indicadora inferior aparece PA,
m en la casilla superior el nomero clave 0
Pulsar el pulsador de aceptacién (8). En la casilla

indicadora inferior se iluminard intermitentemente PA.

Introducir el nGmero clave adjudicado mediante los pulsadores X7 y A del
cursor bajo el bloqueo de configuracién CPA (si no se hubiera introducido
alli ningn ndmero, continuaré siendo vélido el nomero 0 de fébrica).

Pulsar nuevamente el pulsador de aceptacion (8), con lo que quedara
abierto el nivel de parametros. En la casilla aparecerd el primer
pardmetro P.

Si se marca un nimero CIGVS FG'SO, e| regu|ador vo|verd Gl nive| de proceso.

Mediante los pulsadores 2\ y V| del cursor pueden buscarse y modificarse
los puntos de parédmetros indicados a continuacién.
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Coeficiente de proporcionalidad P, parte P del regulador
Margen de valores 0.1 hasta 100,0

Tiempo de integracién |, parte | del regulador
Margen de valores 0 hasta 2000 s, desconectado en posicion 0

Tiempo de accién derivativa d, parte D del regulador
Margen de valores O hasta 2000 s, desconectado en posiciéon 0

Amplificacién de la accién derivativa dP, amplificacién de la parte D
Margen de valores 0,0 hasta 10,0 (la parte D esté Gnicamente conectada,
si se ha prefijado para dPun valor > 0)

Limitacién de la magnituddemando  Y_ = -110,0% hasta Y~
Y =Y_hasta+110,0%

La limitacién no actia en funcionamiento MANUAL.

Al elegir el margen de la magnitud de mando se determinan los valores ini-
cial y final de la sefial de salida del regulador. Los valores numéricos indi-
cados se refieren al % del margen de salida ajustado.

Ejemplo:  YO=0, margen de corriente O hasta 20 mA
Y =20%,Y =80% - salidaY=4hasta 16 mA

Punto de trabajo YP (Gnicamente activo si en la parte | es 1= 0)

El margen de ajuste de YP corresponde al margen de ajuste de la magnitud
de mando Y.

Para ajuste del punto de trabajo YP, deberé tomarse lectura del valor ac-
tual de la magnitud de mando en régimen estable y ajustarse como punto
de trabajo. Con ello se elimina la desviacion de regulacién permanente de
un regulador P 6 PD con valor consigna fijo.

Con las indicaciones representadas a continuacién se fijan el valor limite y el diferencial de
conexién para las salidas Y1e Y2,

La seleccion del valor limite y de las condiciones de aviso se ajustan en el nivel de configuracién
mediante los bloques de configuracién Y16 Y2.

Para mdés detalles sobre las salidas por contacto véase cap. 5

m conY=062 valor limite para Y1
m conY=062 diferencial de conexién para Y1
m conY=062 valor limite para Y2
m conY=062 diferencial de conexién para Y2

15



conY=062

conY=1

Zona muerta td

conY=1

Duracién de los periodos de pausa-pulso
Salida de contactos (Y1/Y2=869)
Margen de ajuste: 1 hasta 9999 seg.

Tiempo de funcionamiento del motor de la
valvula conectada a la salida.
Margen de ajuste: 1 hasta 9999 seg.

Margen de valores 0,1 hasta 100,0 % referido
ala sefial de salida.

Para el regulador por pasos de tres puntos se
infroduce la zona muerta (con Y= 1)y paralas
salidas del regulador por contacto la duracion
minima del impulso. Para mas detalles véanse
cap. 5yfig. 9.

Diferencial de conexién

Margen: 0,1 hasta 100,0 %

Pulsando el pulsador (7) el regulador regresa al nivel de proceso.
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4.2.3 Nivel de configuracién

En el nivel de configuracion se fija la funcion del regulador adecuada al problema de regula-
cién que se le exige.

La entrada al nivel de configuracién se consigue introduciendo la clave numérica.

La clave numérica viene ajustada de fébrica a 0y puede modificarse mediante el bloque de
configuracion CCO (véase pég. 22)

Determinacién y modificacién de la funcién del regulador

Para ajustar las funciones del regulador deberé estar abierto el nivel de configuracién, para los
cual habra que introducir y ser aceptada previamente la clave numérica.

Mediante los pulsadores cursores (5) deberd seleccionarse el bloque de configuracion. Si a
continuacién se pulsa el pulsador de aceptacion (8), se iluminaré intermitentemente el bloque
elegido en la casilla indicadora inferior.

Mediante los pulsadores cursor (5), pueden ajustarse en el indicador superior, bien sea el va-
lor deseado o el bloque seleccionado, que deberén ser aceptados mediante el pulsador de
confirmacién (8).

Una vez modificado un valor y accionado el pulsador de confirmacién (8), el regulador pasa
a modo de functionamiento manual.

Pasar al siguiente bloque de configuracién mediante los pulsadores cursor (5) o bien volver al
nivel de proceso pulsando la tecla de servicio (7).

La funcién manual a quedado activada y el indicador inferior ha conmutado a la magnitud
de mando Y

Pulsando la tecla manual/automético (6) puede pasarse a modo automético.

Apertura del nivel de configuracién

Apretar el pulsador de aceptacion (8) ; en la casilla indicadora inferior
aparecerd PA

Apretar el pulsador cursor|/\|; en la casilla inferior apareceré COy en la
superior la clave 0.

Apretar el pulsador de aceptacién (8). En la casilla inferior se iluminaré
intermitentemente CO.

Ajustar la clave prefijada (si no se hubiera introducido ningn nimero bajo
CCO, continuaré siendo vélido el ntmero 0 introducido en fébrica) mediante
los pulsadores cursores </ y |/

Apretar el pulsador de aceptacion (8), con lo cual se confirma la clave y se
abre el nivel de configuracién, apareciendo el primer bloque de configu-
racién In.

En el caso de haber marcado una clave erréneq, el regulador vuelve al nivel
de proceso.

Con los pulsadores cursores |\ y|</ pueden elegirse y modificarse los
bloques de configuracién puestos a continuacién.
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Eleccién de la sefial de entrada In

Mediante el bloque de configuracién In se determina la sefial de entrada
del regulador. Con los puntos 0 hasta 5 de la indicacién superior puede
determinarse las siguientes entradas:

0— Pt 100 - 30,0 hasta 150,0°C
1— Pt 100 -100,0 hasta 400,0 °C
2— Corriente 0 (4) hasta 20 mA

3— Tensién 0(2) hasta 10V

4— Ni - 20,0 hasta 90,0 °C
5— Ni - 60,0 hasta 180,0 °C

Limites del margen de medicién In_e In—
In_ — Valor inicial
In— — Valor final

El margen de medicion del valor real x se determina con el bloque de confi-
guracién In. Con In_ e In" puede fijarse libremente el margen de medicién
dentro del marco de In. El valor inicial y el valor final se limitan mutuamen-
te. Si se configura, por ejemplo, In= 0 (para Pt 100 con un margen de me-
dicién de -30,0 hasta 150,0 °C), se fija el margen de medicién del valor
real xaln_=-30,0eIn” =150,0. Este margen de medicién puede modi-
ficarsedentrodeIn_eln—.

Para las sefiales de entrada por corriente 6 tensién, al configurar, se deter-
mina el margen de medicién aIn_=0,0e In” =100,0. Si se modifican os
limites del margen de medicién entre =1999 y 9999 con posicién de coma
variable, se convierten las sefiales nicamente para la indicacién.

Por ejemplo: entrada x = 0 hasta 20 mA, In__=100,0, In— =300,0
x=50%=10 mA = indicacién 200,0

Posicion de la comaInd (con In=2 6 3)

La posicién de la coma puede elegirse libremente para el valor consigna en
la indicacién inferior y para el valor real en la indicacion superior.

0— sincoma por e].W1=132

1— undecimal pore[.W1=13,2

2— dos decimales pore[.W1=1,32

3— tres decimales por ej.W1=0,132

Al elegir la sefial de entrada Pt 100 6 Ni 100 se sitia Ind= 1, es decir, se in-
dica un decimal.

Eleccién de los mérgenes de corriente 6 de tensién de la magnitud real x
con In0

0— Ohasta20mA 6 Ohasta 10V  segln eleccion

1— 4hasta20mA 6 2hasta 10V segin eleccién

(No se tiene en cuenta con Pt 100 6 Ni 100)



Unidad de temperatura Int

La temperatura puede ser indicada en °Centigrados 6 en °Fahrenheit.

0— en°C

I— en°F

Al modificar este bloque de configuracién se memorizan automaticamente
los nuevos limites del margen de medicién.

Ejemplo: In=0 — margen de medicién In_=-30,0eln” =150,0en
(con Int=0)
Modificacién de la unidad de temperatura a Fahrenheit con Int= 1.

El nuevo margen de medicion ha quedado como sigue:
In_=-22,0eln =302,0en°F.

Filiro digital InF

El filtro digital InF sirve para filtrar la entrada analégica x Margen de valo-
res 0,0 hasta 120,0 seg., desconectado a 0,0, por ej. para framos rapidos.

Eleccién de la conexién de entrada de la parte D con df

La parte derivativa del regulador puede conectarse directamente sobre la
magnitud real x é detrés del punto de comparacién consigna/real de la
desviacién de regulacién xd (Fig. 1).

0— sobre entrada x

1— sobre desviacién de regulacion xd

Eleccién de la consigna SP

La conmutacién entre las consignas W1 y W2 se obtiene accionando el
pulsador W1/W?2 (9) 6 aplicando una sefial externa (24V) a los bornes 2y
B de la entrada binaria. La eleccion y las posibilidades de enlace de las
magnitudes de guia se determinan con el bloque de configuracion SP.

0— W1 activo, W2 desconectado
1— Conmutaciéon W1/W?2 Gnicamente admisible por pulsador
2— Conmutacién W1/W?2 por pulsador 6 por entrada binaria
(la entrada binaria tiene preferencia, es decir:
BE=0 - posibilidad de conmutacién por pulsador
BE=1 - sin posibilidad de conmutacién por tecla, W2 activa
3— Conmutacién Gnicamente admisible por entrada binaria
4— Arranque de nuevo de la rampa del valor consigna a través de BE a
partir del valor x existente, W2 esta desconectada.
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Rampa del valor consigna SPr
(véanse aclaraciones en la fig. 7 de la pag. 23)

La rampa del valor consigna produce una variacién definida del valor con-
signa en funcién del tiempo.

Margen de valores: 0 hasta 9999 seg.

Lo que se ajusta es el tiempo en el que se debe conseguir una variacién del
valor consigna en un 100 %.Esta rampa es eficaz para todas las variacio-
nes del valor consigna. Para la desconexién debe situarse el parémetro 0.

En relacion con ello debe tenerse en cuenta el bloque de configuracién
SP = 4. Este origina, que al conectar la entrada binaria, el valor consigna
efectte un "tracking" x (w = x). Después de volver a conectar la entrada, el
valor consigna varia a la velocidad ajustada hasta alcanzar el valor ajustado.

Bloqueo contra variacién del valor consigna SPH
0— W1/W2 son variables

1— W1 esvariable, W2 esté bloqueada

2— W2esvariable, W1 estd bloqueada

3— W1/W2estan bloqueadas

Bloqueo de la tecla manual /automético YH

0— Posibilidad de conmutar manual /automético por pulsador

1— Conmutacién a manual en caso de rotura del sensor, quedando
con sefial de mando de seguridad YSt

2— Blogueada la conmutacién manual /automético por pulsador

Eleccién de la salida del regulador Y

0— Salida continua con contactos de alarma Y1 eY?2
1— Salida por pulsos y salida para registrador de la variable X
2— Salida para registrador de la variable Xy alarmas Y1 e Y2

Sentido de actuacién Yr

Ajuste

0 inverso<>, x aumenta — Y disminuye 6
xdisminuye - Y aumenta

1 directo>>, xaumenta — Y aumenta 6

xdisminuye - Y disminuye

Eleccién del margen de corriente par la salida Y con YO

0— Ohasta 20 mA
1— 4hasta 20 mA



Sefal de salida de seguridad YSt
para el caso de rotura del conductor del sensor, asi como valor de la sefial
de salida de arranque después de un fallo de tension de red.

En caso de rotura del conductor del sensor, la salida del regulador toma au-
tométicamente el valor prefijado YSt.

Este valor puede ajustarse de 10,0 hasta 110,0 % del margen de salida de
la magnitud de mando.

conY=1 YSt< 0,0% - sefial de salida -
YSt>100,0% - sefial de salida +
YSt dentro del margen de 0,0 hasta 100,0 % no da sefial de salida

Condicién de aviso del valor limite para el contacto Y1

Para Y = 1, el contacto Y1 estd inactivo y no puede modificarse. La condi-
cién de aviso se refiere al valor numérico del valor introducido baijo el
punto de parémetro 1A.

0— El contacto Y1 no acta

1— El contacto Y1 actia al sobrepasar hacia abajo x

2— Elcontacto Y1 actia al sobrepasar hacia arriba x

3— El contacto Y1 acta al sobrepasar hacia abajo xd

4— El contacto Y1 actia al sobrepasar hacia arriba xd

5— Elcontacto Y1 actia al sobrepasar hacia arriba é hacia abajo xd
6— El contacto Y1 actoa al sobrepasar hacia abajo y

7— El contacto Y1 actia al sobrepasar hacia arribay

8— Salida intermitente de sefial de mando positiva

9— Salida intermitente de sefial de mando negativa

Salida Y1 como contacto de apertura 6 de cierre Y1C

0— Contacto decierre
1— Contacto de apertura

Condicién de aviso del valor limite para el contacto Y2

Para Y = 1, el contacto Y2 estd inactivo y no puede modificarse. La condi-
cién de aviso se refiere al valor numérico del valor introducido bajo el punto
de parémetro 2A.

0— El contacto Y2 no actta

1— El contacto Y2 actta al sobrepasar hacia abajo x

2— El contacto Y2 actia al sobrepasar hacia arriba x

3— El contacto Y2 actia al sobrepasar hacia abajo xd

4— El contacto Y2 actta al sobrepasar hacia arriba xd

5— El contacto Y2 actia al sobrepasar hacia arriba é hacia abajo xd
6— El contacto Y2 actta al sobrepasar hacia abajo y

7— El contacto Y2 actia al sobrepasar hacia arribay

8— Salida intermitente de sefial de mando positiva

9— Salida intermitente de sefial de mando negativa
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Salida Y2 como contacto de apertura 6 de cierre Y2C

0— Contacto decierre
1— Contacto de apertura

Optimacion automdtica

0— Desconectado, sin optimacién

1— Dispuesto para optimacién, optimacién después de la magnitud
perturbadoro

La optimacién permite al regulador adaptarse autométicamente a las ca-

racteristicas del ramo de regulacién durante la fase de arranque y calcular

los parémetros de regulacion éptimos. En tramos de regulacion criticos y

muy rdpidos, en los cuales la vélvula de control no debe efectuar cambios

bruscos, deberd ponerse el bloque de configuracién a Adp = 0 para desco-

nectarlo (véase también cap. 6.3)

Introduccién de los nimeros clave

Los nomeros clave CPAy CCO

CPA—  Nimero clave del nivel de parémetros

CCO—  Nimero clave del nivel de configuracién

Margen de valores 0 hasta 9999

Para introducir 6 modificar el ndmero clave debe procederse como sigue:
Apretar el pulsador amarillo de aceptacién (8); en la indicacién inferior
aparece PA

Apretar el pulsador del cursor A\, en la indicacién inferior aparece CO
Apretar el pulsador de aceptacién (8); la indicacion CO luce intermitente-
mente; en la casilla indicadora superior se indica el nomero clave 0 prefija-
do en fabrica.

Si ya se hubiera fijado un nmero clave, deberé introducirse éste con los
pulsadores de cursor (puede modificarse posteriormente).

Apretar el pulsador de aceptacién (8) — el nivel de configuracion esta
abierto y se indica el primer bloque de configuracién In.

Pulsar los pulsadores del cursor hasta que aparezca el bloque de configu-
racién CPA para el nivel de pardmetros 6 CCO para el nivel de configura-
cién.

Apretar el pulsador de aceptacién (8) — CPA 6 CCO luce intermitentemente,
en la indicacién superior aparece 06 el nimero clave ya introducido.
Introducir con los pulsadores del cursor el nimero clave deseado 6 modifi-
car el existente.

AI\pretar el pulsador de aceptacién (8) para que sea aceptado el nimero
clave.

Accionar el pulsador de proceso (7); el regulador vuelve al nivel de proceso
(funcionamiento normal)



Nomero clave de servicio

En la pég. 33 de estas instrucciones figura un nimero clave de orden superior, que permite mo-
dificar valores en el nivel de configuracién, a pesar de los nimeros claves introducidos CPA y
CCO. Para evitar que este ntmero clave sea utilizado por personal no autorizado, deberé se-
pararse de la pag. 33 6 hacerlo no identificable.

Mediante el nimero clave de servicio se tiene entrada al nivel de configuracién CO.

En el nivel de configuracién pueden consultarse y modificarse los nimeros claves para el nivel
de parémetros con el bloque de configuracién CPA y para el nivel de configuracién con el
bloque de configuracién CCO.

R del val i I - In_
Wi on/pa © valor consigna Pendiente AW(t):nSP%rn (cent./seg)
— Xd | Rampa-tiempo deseada para el valor consigna
w2 Compa- W deseado:
X — | rador W = AW() Ty )+ In —
Tw = VX'V’C— W=W1 6 W2
Rampa del valor consigna i
In~
|
|
|
|
In_ _RN- 0 ! g
1= SPr Tiempo de rampa
Temperatura de la caldera : P P t/seg
T/cel wl _ _Ffrr_ncld_es_ea_dc L
|
|
|
T 0 >t /seg
Valor consigna W .RN:_
Wh-—mmm oo ' : 1
|
! ! | I
: : | I
t r : ! » t/seg
Rampa conectada | Valor fijo 1 Rampa desy Rompc{ Valor fijo
: :conectadc | conectada
Valor real X | | Trakking X : :
W77~ 1 :
|
| |
| I -
Tw= 60 ! ! =/
Entrada binaria v : :
SP=4 | ,
Conectada = — — — — = — — — — —
Desconectada w1 /seg

Arranque de la rampa ajustando  SPr 6 conectando la red 6 desconectando
la entrada binaria

Figura 7 ClRampa de valor consigna
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5. Las salidas de contacto Y1 e Y2

En el regulador compacto TROVIS 6494, la sefial de salida actuaré como sefial de tres puntos 6
de dos puntos y/o contactos limitadores, segin se elija el bloque de configuracién Y.

Parte de regulador continuol Posicionador Salidas por contacto

YpiD
vic [ 1 7
T I

PID

X -o»| -)
T v %
Y2

YR

e

.
Y=1

t1

Realimentacién interna
Tiempo de functién. del motor +1

Valor X para toma de registrador

Registrador X
0(4) hasta 20 mA

Y=1,2

Figura 8 [Balidas por contactos
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5.1 Regulador por pasos, de tres puntos, con realimentacién interna (Y= 1)

E regu|c1dor por pasos, de tres puntos, con realimentacién interna, se selecciona en el nivel de
configuracioén, con el conmutador Y= 1.

Con esta configuracién, el contacto Y = T actuard cuando la diferencia entre la sefial Ypip cal-
culada y la realimentacién interna sea positiva. El contacto Y2 actuaré cuando la diferencia
sea negativa. Por medio de la zona muerta td puede deferminarse el margen, dentro del cual
la sefial de mando todavia no actta.

La zona muerta td vale para sefiales de mando positivas y negativas, correspondiendo la mitad
para cada una de ellas. La histéresis puede ajustarse con el pardmetro tH en tanto por ciento,
conjuntamente para las dos salidas por contacto.

Ejemplo:

Yrip=20%; YR=16%

Y=Ypp-YR=20%-16%=4%

Con una zona muerta ajustada a td =10 %, Y1 no actia, ya que no se sobrepasa el 5 % de
zona muerta correspondiente a las sefiales positivas. Si se ha ajustado la histéresis tHa 1 %, Y1
no actuard hasta que Y> 5 %. Y1 desconectard cuando Y< 4 %.

La realimentacién interna debe adaptarse con el pardmetro # (tiempo de funcionamiento del
motor) en segundos al accionamiento motorizado que se utilice. La realimentacién interna re-
produce el comportamiento del accionamiento utilizado. Al afiadir una realimentacién interna,
la salida del regulador por pasos adquiere un comportamiento cercano al de una salida
continua.

«
Man
oo
o td ‘ Y1
e —_—

Y1

HE PE
Yoo ; T N
(de la parte } l 1

=¥

de regulador Compa- |y,

continuo) rador ! R
YR Y2
Y& Tecla
] man/auto

1l

Realimentacién interna
Tiempo de functionamento del motor 1

Registrador X
0(4) hasta 20 mA

Valor X para toma de registrador

Figura 9 [(Regulador de tres puntos

t1 =Tiempo de funcionamiento del accionamiento utilizado (en segundos)

td =Zona muerta en tanto por ciento

tH =Diferencia de actuacion de los contactos en tanto por ciento

Al elegir un regulador por pasos, de tres puntos, con realimentacién interna (Y = 1), queda sin
funcién los bloques de configuracién Y1 e Y2y no pueden modificarse.
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5.2 Contactos limitadores (Y=06 2)
5.2.1 Definicién general

A cada contacto limitador (YT e Y2) puede aplicarse una magnitud independiente entre si. Esta
puede controlarse tanto al sobrepasar hacia arriba como hacia bajo un valor limite. La adjudi-
cacién de la magnitud a los contactos se efectia con el bloque de configuracién Y1 para el con-
tacto Y1y con el bloque de configuracién Y2 para el contacto Y2.

El valor limite se ajusta en el nivel de pardmetros mediante los pardmetros 1A 6 2A, en valor
absoluto si se le adjudica la sefial de entrada X 6 en tanto por ciento, si se le adjudica una sefial
interna (Y 6 XD).

De forma comparable a una salida de dos puntos tiene el contacto limitador también una histé-
resis. Se ajusta con el parametro TH 6 2H en tanto por ciento. referido al margen de la magni-
tud controlada.

El contacto limitador tiene fundamentalmente dos posiciones. Si se cumple la condicién del
valor limite, el contacto estd cerrado, de lo contrario estd abierto.

En la figura 10 se ha representado el comportamiento del contacto limitador Y1 6 Y2 cuando
estd activado, al sobrepasar el limite hacia arriba 6 hacia abajo. La salida esté desconectada
hasta alcanzar el valor limite ajustado. Después de sobrepasar el valor limite 1A menos la histé-
resis TH, el contacto estd abierto.

El control de un valor limite al sobrepasarlo hacia abajo transcurre de forma anéloga al control
de un valor limite al sobrepasarlo hacia arriba. La salida permanece desconectada hasta al-
canzar el contacto limitador. Cuando se haya sobrepasado el valor limite mas la histéresis, se
abriré el contacto.

al sobrepasar hacia arriba al sobrepasar hacia abajo
Y1/2 Y1/2
Conec- + <> Conec- + =
tado tado
\ A A A
Desconec | o 5 Desconec- <>
tado TA62A tado 1A 6 2A Magnitud
» Valor limite Valor limite controlada (X, XD, Y)
THé2H THé6 2H
~

Diferencia entre conexion y desconexién

Figura 10 [Contactos limitadores
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5.2.2 Correspondencia de las condiciones de aviso de los valores limite Y1 e Y2

La asignacién al contacto de aviso de valor limite Y1 se efectia con el bloque de configuracién
Y1. La asignacién al contacto Y2 se efectia con el bloque de configuracion Y2. El ajuste de
fabrica no asigna a los contactos ninguna condicién de aviso, con los conmutadores de confi-
guraciéonn Y1=0e Y2=0.

En la siguiente descripcién se explican Gnicamente las posibilidades de asignacién para el con-
tacto Y1, comporténdose Y2 al respecto de forma andloga. La magnitud de entrada X puede
controlarse tanto en cuanto a que se sobrepase un valor limite hacia abajo (Y1 = 1),como a que
se sobrepase hacia arriba (Y1 = 2). Existe ademds la posibilidad de controlar la desviacién de
regulacion XD. En este caso puede controlarse la desviacién con el conmutador de configura-
cién Y1 = 3 si se sobrepasa la desviacién de un valor minimo y con el conmutador Y1 = 45si se
sobrepasa de un valor méximo.

Si se controla la desviacién XD con el conmutador de configuracién Y1 = 5 puede valorarse en
cuanto se sobrepasa el limite méximo de desviacién.

Igualmente puede controlarse la sefial de salida de mando Y, tanto si se sobrepasa hacia abajo
(Y1 = 6), como si se sobrepasa hacia arriba (Y1 = 7). En el siguiente capitulo se describe el con-
trol de la sefial de mando Y.

5.2.3 Control de la sefial de mando Y

La sefial de mando Y puede controlarse tanto si se pasa de un valor limite hacia abajo, como si
se sobrepasa hacia arriba . Aparte del comportamiento puro de dos puntos al sobrepasar en
uno u otro sentido el valor limite, puede realizarse un comportamiento de tres puntos ajustando
adecuadamente los bloques de configuracién Y1 e Y2.

Ajustando la combinacién Y=6e Y2=76 Y1 =7 e Y2= 6 se realiza una salida de tres puntos
por contacto, que trabaja con puntos de contacto fijos definidos. En este caso no actia ninguna
realimentacién. En esta configuracion se recomienda elegir para la regulacién una algoritmia
P 6 PD (ajustar P, d, dP). Deberia ajustarse el punto de trabajo YPy situarse la limitacién de la
magnitud de mando Y_a-100,0 %

Y1 H
Conectado <>
Y A
2A Desconectado
1A +Y (%)
Yy A
- Conectado
2H | Y2

Figura 11 C8alida por contactos, de 2*puntos, con Y1 =7eY2=6
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5.2.4 Salida de dos puntos modulada por impulsos sobre Y1y/6 Y2

La salida modulada por impulsos es una salida por contacto, en la que la sefial de mando es
una sucesion de impulsos. En este caso se varia la relacién impulso-pausa con una duracién de
periodo () prefijada. La duracién del periodo se ajusta en segundo mediante el pardmetro #H.
La duracién minima del contacto se ajusta con el parémetro td en tanto por ciento de la dura-
cion de periodo ajustada.

La salida por contacto modulada por impulsos se selecciona por medio del bloque de configu-
racién Y1 =8/9y/o Y2=8/9. Con Y1 = 8 se selecciona para la salida Y1 una salida intermi-
tente en sentido positivo de la sefial de mando Y. Si se selecciona Y1 = 9 se ajusta una salida Y1
intermitente en sentido negativo de la sefial de mando. De forma andloga se comporta al re-
specto la salida Y2con Y2=86 9.

El comportamiento se asemeja a una salida de mando de dos puntos con realimentacién interna.

Y1

Conectado Conectado|
Y=75%[ """ """ "1 """~ T -
N e e SRR
Desconectado

Desconectado
<——“m|n ! tmin E | t
~. = Ejemplo:
T ]00 ) =105 Duracién del periodo 1 =100's
Duracién min. del impulso td = 5%
Wdm © 5%0100s
tmin =W esto corresponde: tmin =W= s
Figura12 [Salida de mando intermitente 0 0

5.2.5 Salida de dos puntos modulada por impulsos con aviso de valor limite

Con esta conexion se modula por impulsos una salida por contacto (Y1 6 Y2) en sentido positi-
vo de la sefial de mando (Y1 6 Y2 = 8) 6 en sentido negativo (Y1 6 Y2 = 9). Para la salida mo-
dulada por impulsos se ajusta en el nivel de parémetros la duracién del impulso 1y la dura-
cién minima del impulso fd.

La otra salida por contacto se activa por una condicién de aviso. La condicién de aviso de valor
limite se ajusta con el conmutador de configuracién Y1 = 1 hasta 7 para la salida de mando Y1
6 Y2 = 1 hasta 7 para la salida Y2. Esta condicién de valor limite se refiere al parémetro 1A
(para Y1) 6 2A (para Y2) ajustado en el nivel de parémetros. Adicionalmente debe ajustarse el
diferencial del contacto mediante el parémetro TH (para Y1) 6 2H (para Y2).

5.2.6 Dos salidas de dos puntos por contacto moduladas por impulsos

Para obtener dos salidas de mando moduladas por impulsos, que actien con sefiales de man-
do Y positivas y/o negativas, debe ajustarse el conmutador de configuracion Y1 = 8/9y
Y2=8/9. En este caso se ajustan la duracion del periodo #1'y la duracién minima del impulso
td conjuntamente para las dos salidas moduladas por impulsos.

Ejemplo:

El conmutador de configuracion Y1 = 8 ajusta una salida de dos puntos por contacto, modula-
da por impulsos, ordenada por una sefial de mando Y positiva. Con el conmutador de configu-
racién Y2 = 9 se ajusta una salida por contacto modulada por impulsos para sefiales de mando
Y negativas.

Las salidas de dos puntos moduladas por impulsos son adecuadas para regulacién de potencia
en calefaccién y refrigeracion.

28



6. Puesta en servicio

Versién EPROM: Después de conectar la red, el regulador indicard en la casilla inferior, duran-
te unos segundos, su version actual Eprom, por €).1.00 y en la casilla superior el tipo de apara-
to 6494 (importante para consultas posteriores).

Importante: El regulador deberia siempre primeramente configurarse a continuacién ajus-
tarse los parametros y por Gltimo optimarse.

Configuracién: Una vez que el regulador disponga de la energia auxiliar y se hayan conecta-
do todas las entradas y salidas, deberd adaptarse al problema de regulacién determinando las
funciones en el nivel de configuracién. Para ello hay que ajustar los diversos bloques de confi-
guracion segin cap. 4.2.3.

Ajuste de parametros: En el nivel de parédmetros debe determinarse si el regulador debe traba-
jar como regulador P, PI, PD 6 PID. También aqui deben ajustarse todos los puntos de los pard-
metros (cap. 4.2.2.)

Optimacién: El ajuste y la modificacion de los parémetros de P, I, y d, para adaptarlos al tramo
de regulacién debe efectuarse con la optimacion (cap. 6.2.)

6.1 Modo de proceder con las diversas salidas del regulador

Las distintas sefiales de salida del regulador condicionan también durante la puesta en servicio
distintos modos de proceder. Deberia seguirse el siguiente orden:

6.1.1 Regulador continuo (Y= 0)

— Abertura de nivel de configuracién (pag.17)

— Eleccién del la sefial de entrada mediante In

— Fijacién del margen de entrada mediante In_e In—

— Determinacién de la sefial de salida mediante Y= 0 (continua)

— Fijacién del sentido de accién mediante Yr

— Eleccién de funciones especiales deseadas, como filtro digital InF, indicacién de temperatura
en °Fahrenheit Int 6 condiciones de aviso para los contactos limitadores Y1 e Y2

— Abertura del nivel de parémetros (pég.14)

— Limitacién de la sefial de salida Y mediante Y_e Y

— Introduccién de valores limitadores deseados en 1A, 2A

— Optimacioén de la instalacion introduciendo los parémetros de regulacién P, I, dy dP

29



6.1.2 Regulador por pasos, de tres puntos, con realimentacion interna (Y= 1)

La magnitud real x puede utilizarse como toma para registrador.

Abertura del nivel de configuracién (véase pég.17)

Eleccion de la sefial de entrada mediante In

Fijacion del margen de entrada mediante In_e In—

Determinacién de la sefial de salida mediante ¥: Y= 1, regulador por pasos, de tres puntos.
Fijacién del sentido de actuacion mediante Yr

Eleccién de las funciones especiales deseadas, como filtro digital InF e indicacién de
temperatura en °Fahrenheit Int.

Los contactos YT e Y2 no pueden utilizarse en este caso como contactos limitadores, por lo
que deberén ponerse a 0.

Abertura de nivel de parametros (véase pag.14)

Introducir:

Tiempo de funcionamiento del motor con parémetro #

Diferencial del contacto con parémetro tH

Zona muerta con pardmetro td

Optimacién de la instalacién introduciendo los parémetros de regulacion P, I, dy dP

6.1.3 Magnitud real x como toma para registrador (Y= 2)

La magnitud real x puede de utilizarse como toma para registrador.
Las salidas por contacto Y1 e Y2estan disponibles como contactos limitadores.
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Abertura del nivel de configuracion (véase pag.17)

Eleccién de la sefial de entrada mediante In

Fijacién del margen de entrada mediante In_e In—

Deferminacién de la sefial de salida mediante Y= 2

Fijacién del sentido de actuacion mediante Yr

Eleccién de las funciones especiales deseadas, como filtro digital InF e indicacién de
temperatura en °Fahrenheit Int.

Las condiciones de aviso pueden elegirse con los bloques de configuracién Y1 e Y2 para los
contactos limitadores Y1 e Y2.

Abertura de nivel de pardmetros (véase pag .14)

Limitacién de la sefial de salida Y mediante Y_e Y

Introduccién de los valores limites deseados en TAy 2A

Introduccién del diferencial de contacto deseado de los valores limite mediante THe 2H
Optimacién de la instalacion introduciendo los parametros de regulacion P, I, dy dP



6.2 Optimacién
(Acoplamiento del regulador al tramo de regulacién)

A fin de que el regulador pueda, para todos los valores consigna, anular 6 mantener entre limi-
tes estrechos las desviaciones de regulacién originadas por las influencias perturbadoras, de-
berd adaptarse al comportamiento dindmico del tramo de regulacion con ayuda de los pard-
metros P, I, dy dP.

Debe tenerse en cuenta, que los valores de parametros introducidos no son efectivos hasta que
se han memorizado apretando el pulsador amarillo de aceptacién (8).

Regulador P

Introducir los parametros de regulacion en el nivel de pardmetros con P=0, 1,

I= 0= desconectado y d= 0= desconectado.

Ajustar el valor consigna en el nivel de proceso al valor deseado y modificar después el
valor real con los pulsadores del cursor (5), de forma que la vélvula de control abra
lentamente y la desviacién de regulacion xd se haga cero.

Conmutar a automdtico

Aumentar el valor P, hasta que el tramo de regulacién tienda a oscilar.

Reducir ligeramente el valor P, hasta que ya no se pueda observar ninguna oscilacion
Eliminar la desviacién de regulacién remanente ajustando el punto de trabajo Y0 como sigue:
Tomar lectura del valor actual de la magnitud de mando y con la instalacién en régimen
estable e introducirlo bajo el punto de parametro YP como valor YP.

Importante: Cada modificacion del valor consigna exige también una modificacién del
punto de trabajo YP.

Regulador Pl

Introducir los parametros de regulacion en el nivel de pardmetros con P= 0,1; 1= 2000
(méximo) y d = 0 desconectado.

Ajustar el valor consigna en el nivel de proceso al valor deseado y modificar después el
valor real con los pulsadores del cursor (5), de forma que la vélvula de control abra
lentamente y la desviacion de regulacién xd se haga cero.

Conmutar a automdtico

Aumentar el valor P, hasta que el tramo de regulacién tienda a oscilar.

Reducir ligeramente el valor P, hasta que ya no se pueda observar ninguna oscilacién.
Disminuir el valor |, hasta que el tramo de regulacién tienda a oscilar.

Aumentar ligeramente el valor I, hasta que ya no pueda observase ninguna oscilacién.
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Regulador PD

Introducir los parémetros de regulacién en el nivel de parémetros con P= 0,1,

I= 0=desconectado y d = 0= desconectado. Ajustar la amplificacién de la accién
derivativa dP normalmente a un valor entre 5y 10.

Ajustar el valor consigna en el nivel de proceso al valor deseado y modificar después el valor
real con las teclas del cursor (5), de forma que la vélvula de control abra lentamente y la
desviacion de regulacién xd se haga cero.

Aumentar el valor P, hasta que el tramo de regulacién tienda a oscilar.

Ajustar el valor d a 1s e ir aumenténdolo después, hasta que no se puede observar ninguna
oscilacion.

Aumentar el valor d, hasta que no se pueda observar ninguna oscilacién.

Proceder de igual modo varias veces, hasta que ya no puedan suprimirse mas las
oscilaciones.

Reducir ligeramente los valores Py d, para que el ramo pueda volverse a estabilizar.
Eliminar la desviacién de regulacion remanente, ajustando el punto de trabajo YP como sigue:
Tomar lectura del valor actual de la magnitud de mando y con la instalacién en régimen
estable e introducirlo como valor YP.

Importante: Cada modificacién del valor consigna exige también una modificacién del
punto de trabaijo YP.

Regulador PID
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Introducir los parametros de regulacion en el nivel de parametros con P= 0,1, 1= 2000
(max.) y d= 0= desconectado.Ajustar la amplificacién de la accién derivativa dP normal-
mente a un valor entre 5y 10.

Ajustar el valor consigna en el nivel de proceso al valor deseado y modificar después el valor
real con las teclas del cursor (5), de forma que la vélvula de control abra lentamente y la
desviacién de regulacién xd se haga cero.

Aumentar el valor P, hasta que el tramo de regulacién tienda a oscilar.

Ajustar el valor d, a 1s e ir aumentandolo después, hasta que no se puede observar ninguna
oscilacion.

Aumentar el valor P, hasta que vuelvan aparecer oscilaciones.

Aumentar el valor d, hasta que no se puede obsevar ninguna oscilacién.

Proceder de igual modo varias veces, hasta que ya no puedan suprimirse més las oscilaciones.
Reducir ligeramente los valores Py d, para que pueda volver a estabilizarse la instalacién.
Disminuir el valor |, hasta que la instalacién tienda de nuevo a oscilar y volver a aumentar
hasta que desaparezcan las oscilaciones.



6.3 Optimacién automdtica

Para el ajuste 6ptimo de bucles de regulacién deben conocerse las caracteristicas del tramo de
regulacion. La optimacion automdtica sirve para determinar las caracteristicas dinamicas del
tramo.La optimacion automética del regulador compacto TROVIS 6496 se basa en el andlisis
de la funcién de transicion medida. A partir de esta funcién de transicién se calculan los para-
metros de regulacién éptimos.

Antes de empezar con la optimacion debe permanecer el bucle de regulacion en estado de re-
poso durante cinco minutos, con un valor de la sefial de mando inferior al 80 %.

El comportamiento de regulacion deseado (PI'6 PID) debe elegirse antes de comenzar con la
optimacién. El comportamiento Pl se elige con los pardmetros P, I> 0 (para l) y dP= 0y el com-
portamiento PID con los parametros P, I> 0y dP> 0 (para | y D). La eleccién del sentido de
actuacién y de la salida del regulador debe efectuarse también antes de empezar la opti-
macién.

La optimacion se selecciona en el nivel de configuracién mediante el bloque de configuracion
AdP. Con el conmutador de configuracién AdP = 1 se ajusta un comportamiento éptimo al va-
riar la magnitud perturbadora. Después de abandonar el nivel de configuracién, el regulador
se encuentra en modo manual, en la casilla superior se indica el valor real x, y en la casilla infe-
rior la magnitud de mando Y. A continuacién se pone en marcha la optimacién por medio del
pulsador manual /automdtico (6) 6 se retrocede mediante la tecla amarilla de aceptacién (8)
en el nivel de configuracién con el conmutador de configuracién AdP= 0.

La optimacién se pone en marcha accionando la tecla manual /automético. Si el valor de man-
do momentdneo estd por debajo del 80 % no se produciré la optimacién. Al poner en marcha
la optimacién quedan b|oquec1das todas las teclas hasta el final de la optimacién, excepto el
pulsador manual/automdtico.

Al arrancar la optimacién se produce un salto de la magnitud de mando de un 20 % en sentido
positivo. A este salto recibe el regulador una respuesta, de la que se calculan los parémetros de
regulacion ptimos.

El diodo de la tecla manual/automético luce intermitentemente, hasta que los parémetros de
regulacion estan calculados y memorizados.

En caso necesario puede interrumpirse en cualquier momento el proceso de optimacién con
el pulsador manual/automatico.

Una vez terminada la optimacién, el regulador permanece en funcionamiento manual. Los
pardmetros determinados por la optimacién se memorizan también contra fallo de tensién de
la red y pueden modificarse a voluntad en el nivel de parémetros.

Limitacion:
El punto de salida de la optimacién automética debe elegirse tan bajo, que la respuesta del
tramos no fome un valor critico para el proceso.

El sistema de optimacién implantado en el regulador compacto TROVIS 6494 esté previsto
para framos de regulacién con comportamiento de compensacién y con tiempo muerto.

>€

N0mero clave de servicio 1732
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Lista de control:

Aparato: Instalacién: Denominacion proceso: Fecha:
Punto6  Denominacién Margen de Ajuste  Valores
bloque valores de puesta en
seleccion fabrica | sevicio
Variaciones
Nivel de proceso:
X Valor real segn sensor —
W1 Valor consigna interno 1 In__hasta In™ 0
XD Desviacién de regulacién -100,0 hasta 100,0% —
Y Magnitud de mando Y_hastaY —
w2 Valor consigna interno 2 In__hasta In™ 0
Nivel de parémetros:
P Coefic. de proporcionalidad 0,1 hasta 100,0 1,0
1 Tiempo de integracion 0 =desc. | 0 hasta 2000 s 0
d Tiempo de accién deriv. 0=desc. 0 hasta 2000 s 0
dP Amplif.accion.derivat. 0=desc. 0,0 hastal0,0 0,0
Y_ Limit.min.magnitud de mando -110,0 hasta Y~ % 0,0
Y- Limt.méx.magnitud de mando Y _hasta 110,0% 100,0
YP Punto de trabajo -110,0 hasta 110,0% 0,0
1A Valor limite Y1 segln cond.de aviso 0,0
1H Diferencial de contacto Y1 0,1 hasta 100,0 % 1,0
2A Valor limite Y2 segin cond.de aviso 0,0
2H Diferencial de contacto Y2 0,1 hasta 100,0 % 1,0
t Duracién del periodo 1 hasta 9999's 120
Tiempo de funcionam. del motor 1 hasta 9999 s 120
td Zonamuerta (Y=1) 0,1 hasta 100,0 % 1,0
Duracién min. del impulso 0,1 hasta 100,0 % 2,0
tH Diferencial del contacto 0,1 hasta 100,0 % 1,0
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Lista de control:

Aparato: Instalacién: Denominacion proceso: Fecha:
Puntoé  Denominacién Margen de Ajuste | Valores
bloque valores de puesta en
seleccién fabrica | sevicio
Variaciones
Nivel de configuracién:
In Clase de sefial de entrada Ohasta 5 1
In_ Limitacién min.margen medicién  en funcién de In -100,0
In— Limitacion méx.margen medicion | en funcién de In 400,0
Ind Posicién de la coma (decimales) | O hasta 3 1
In0 Eleccién margen corrien. /tensién 1061 1
Int Unidad de femperatura °C/°F 061 0
InF Filtro digital 0,0 hasta 120,0 s 0,5
di Parte derivativa D 061 0
spP Eleccién de magnitud de guia 0 hasta 4 0
SPr Rampa de valor consigna 0 hasta 9999's 0
SPH Barrera contra mod.valor consig. | 0 hasta 3 0
YH Bloqueo de la tecla man. /aut. 0 hasta 2 0
Y Eleccién de salida regulador 0 hasta 2 0
Yr Sentido de actuacion 061 1
Y0 Eleccién margen de corriente 061 1
salida
YSt Valor de mando de seguridad -110,0hasta 110,0% | -10,0
Yl Condic.de aviso valor limite 0 hasta 9 0
Yic Contacto de cierre 6 de 061 0
apertura Y1
Y2 Condic. de aviso valor limite Ohasta 9 0
Y2C Contacto de cierre 6 de 061 0
apertura Y2
AdP Optimacién 061 0
CPA Nomero clave nivel de parémetros | 0 hasta 9999 0
cco Nomero clave nivel de 0 hasta 9999 0

configuracion
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Indicador desviacién |

deregulacion (10) )

Indicado salida

Vista frontal

de mando (10)

Indicador )
valor consigna (10)

Indicador desviacién

de regulacién (3) / n
| Y2
Indicador salida J//o

por contactos (4)

Pulsador
de aceptacion (8)

G

——— Rotulo de unidades

Indicador magnitud real
(6 indicacién valor)

Indicador valor consigna
(6 punto ajustado)

| Pulsador puesta en

servicio (7)

> Pulsador de cursor (5)

Pulsador
manual/automético (6)

Pulsador valor
consigna (9)
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