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Znaczenie wskazéwek w niniejszej instrukcji montazu i obstugi

A NIEBEZPIECZENSTWO! UWAGA!
Ostrzezenie przed niebezpiecznymi Ostrzezenie przed uszkodzeniem
sytuacjami, ktére prowadzq do smier- urzqdzenia.
ci lub powaznego okaleczenia ciata.

Wskazéwka: uzupetniajgce wyjasnie-
OSTRZEZENIE! nia, informacje i wskazdwki.

Ostrzezenie przed niebezpiecznymi sytu-
acjami, ktére mogq prowadzié do smierci
lub powaznego okaleczenia ciata.

Copyright [ 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodq SAMSON Sp. z 0. o. - Warszawa

2 EB 6493 PL



Spis tresci

Inhaltsverzeichnis
1 Wazne wskazéwki dotyczqgce bezpieczenstwa . . . . . . .. 6
2 Wykonanie urzgdzenia . . . . . ... ... 7
2.1 Kodurzadzenia . . . . . . . . ... ... 7
2.2 Wyposazenie dodatkowe. . . . . . ... L 7
3 Montaz . . . . . . .. 8
4 Podiqczenie elektryczne . . . . . ... ..o 9
5 Obstuga . . . . . . . . . ... 12
5.1 Wyswietlacz . . . . . L 12
52 Przyciskiobstugi . . . . . ... ... .. ... ... 14
53 Poziomobstugowy . . . . . . ... 15
5.3.1 Nastawa wewnetrznej wartosci zadanej . . . . . . . . . .. ... .. 15
53.2 Przetgczanie wartosci zadanych. . . . . . ... 15
533 Przetqczanie na prace w trybie recznym i nastawa wielkosci nastawczej 16
54 Poziom konfiguracji. . . . . . ... 16
5.4.1 Konfiguracja regulatora. . . . . . . . . . ... ... .. ... ... 17
5.4.2 Kod (?ostepu ............................ 18
543 Konfiguracja i parametryzacja na przyktadzie . . . . . . . .. .. .. 21
55 Ogélna informacja dotyczgcaobstugi . . . . . . . .. ... 26
6 Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego . . . . . . . . . . .. 32
6.1 Menu PAR: parametry regulacji . . . . . ... 32
6.2 Menu IN:wejscie . . . . . . . oL 34
6.2.1 -CO- INT: sygnat wejsciowy INT . . . . . ... L. 34
6.2.2 -CO- IN2: sygnat wejsciowy IN2 . . . . . . ... 35
6.2.3 -CO- MEAS: nadzorowaniesygnatu. . . . . . ... ... ... 35
6.2.4 -CO- MAN:  przetgczenie na prace w trybie recznym

w przypadku zaktéceniasygnatu . . . ..o 36
6.2.5 -CO- CLAS:  przyporzqgdkowanie wielkosci X i WE do wejs¢

anadlogowych . ... 37
6.2.6 -CO-DLFI:  filtrowanie wielkosci XiWE . . . . . . .. ... ... 37
6.2.7 -CO- SQR: ierwiastkowanie wielkosci XiWE . . . . . . .. . .. 37
6.2.8 -CO- FUNC: Emkcionolizocio wielkosci XiWE. . . . ... ... .. 38
6.3 Menu SETP:  warto$¢ zadana . . . . . . ... L 40
6.3.1 -CO- SP.VA: nastawa wartoéci zadanej . . . . . ... .. L. 40
6.3.2 -CO- SP.FU:  funkcje wartosci zadanej . . . . . . .. ... 43
6.4 Meni CNTR: regulator. . . . . . . ... ... ... ... 47
6.4.1 -CO-CPID: algorytmregulacji . . . . .. ... ... ... ..., 47
6.4.2 -CO- SIGN:  inwersja odchytki regulaciiXD . . . . . . ... .. .. 51
6.4.3 -CO-D.PID:  przyporzqdkowanie sk’fo(Jowei rézniczkujacej (D)

do wyjicia nastawczego. . . .. .. L. 51
6.4.4 -CO- CH.CA: przefqczanie struktury P(D)/PID) . . . . . . .. . ... 51
6.4.5 -CO- M.ADJ:  nastawa punku pracy za pomocq trybu recznego dla YPID53
6.4.6 -CO- DIRE:  kierunek dzictania wielkoici nastawczej. . . . . . . . . 53

Copyright 0 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodq SAMSON Sp. z 0. o. - Warszawa

EB 6493PL 3



Spis tresci

6.4.7 -CO- F.FOR:  doprowadzenie wielkosci zaktécajacej . . . . . . . . . 54
6.4.8 -CO- AC.VA: zwiekszanie/zmniejszanie wartosci rzeczywistej. . . . . 55
6.5 Meni OUT:  wyjscie . . . . . . . ... 56
6.5.1 -CO- SAFE:  aktywacja statej wartosci nastawezej . . . . . . . . . . 56
6.5.2 -CO- MA AU: przetqczanie pomiedzy pracg w trybie

recznym/automatycznym . ... ... 56
6.5.3 -CO- Y.LIM:  ograniczenie sygnatu nastawczego YPID . . . . . . . . 58
6.5.4 -CO- RAMP:  funkcja liniowo-rosnqca wartosci nastawczej/ograniczenie

predkosci zmiany YPID wielkosci nastawezych . . . . . .. .. ...
6.5.5 -CO- BLOC:  blokowanie wielkosci nastawczej YPID . . . . . . . . . 60
6.5.6 -CO- FUNC:  funkcjondlizacja wielkosci nastawczej. . . . . . . . . . 62
6.5.7 -CO- Y.VA:  zakres sygnatu wyjécia analogowego Y. . . . . . . .. 62
6.5.8 -CO- Y.SRC:  zrédto sygnatu wyjscia analogowego Y. . . . . . . .. 62
6.5.9 -CO- CALC:  matematyczne dopasowanie wyjécia analogowego Y. . . 63
6.5.10 -CO- C.OUT: wyjscie dwu lub trzypunktowe . . . . . . . .. .. .. 63
6.5.11 -CO- B.OUT:  wyjicia binarne BO1 i BO2 komunikatéw stanéw . . . . 75
6.6 Menu ALRM:  przekazniki wartoéci granicznych. . . . . . . ... .. 75
6.6.1 -CO- LIMT1:  przekaznik L1 wartosci granicznych. . . . . . . . . .. 76
6.6.2 -CO- LIM2: rzekaznik L2 wartosci granicznych. . . . . . ... .. 78
6.7 Menu AUX: Emkc]e dodatkowe . . . . ... 79
6.7.1 -CO- RE.CO: warunek ponownego uruchomienia po awarii zasilania . 79
6.7.2 -CO- ST.IN:  przywrécenie nastaw fabrycznych . . . . . . . . . .. 79
6.7.3 -CO- KEYL:  zablokowanie przyciskéw obstugi. . . . . . . . . . .. 80
6.7.4 -CO- VIEW:  kqt patrzenia na wyswietlacz géra/dot . . . . . . . . . 80
6.7.5 -CO- FREQ:  czestotliwosc sieci (filtr przeciwzaktoceniowy) . . . . . . 81
6.7.6 -CO- DP: nastawa znaku dziesigtnego . . . . . ... L L L L 81
6.8 -CO- TUNE: adaptacja uruchomienia . . . . . . . .. ... ... .. 81
6.9 Menu I-O: wyswietlanie parametréw procesu . . . . ... L. L 84
6.9.1 -CO- CIN: Wersja oprogramowania . . . . . . . . ... ... 84
6.9.2 -CO-S-No:  numerseryjny . . . . ... .. ... 84
6.9.3 -CO- ANA:  wyswietlanie analogowych wejs¢ i wyjsé . . . . . . . . 84
6.9.4 -CO-BIN:  wyswietlanie binarnych wejs¢ iwyis¢ . . . . . . . . .. 85
6.9.5 -CO- ADJ:  wzorcowanie wejs¢ analogowych i wyjscia

anadlogowego . . . ... 85
7 Przyktady zastosowan . . . . . .. ... ... ..., 87
7.1 Regulacja temperatury. . . . . . . . ... 87
7.2 Regulacjacisnienia . . . . . . . ... .. 92
8 Uruchomienie. . . . . . . .. ... ... .. ... ... .. ... 96
8.1 Optymalizacja wedtug Zieglera i Nicholsa. . . . . . . . . ... ... 98
9 Sygnaty alarmowe . . . . . . .. ..o 101
10 Zlqcze na podezerwien . . . . . . ... 103
11 Dodatek. . . . . . . .. ... 105
11.1 Daneftechnicze . . . . . . . . ... ... 105
11.1 Lista konfiguracyjna . . . . . ... 110

Copyright [ 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek mefodami wytqcznie za zgodg SAMSON Sp. z o. o. - Warszawa

4 EB 6493 PL



11.2 Protokét konfiguraciji. . . . . . ... 130
11.3 Wartosci rezystancii termometréw rezystancyjnych . . . . . . . . .. 135
1.4 Zastosowane skrdty . . ... L 136

Indekshaset . . . ............ ... ... ... ....137

Zmiany w oprogramowaniu w poréwnaniu z poprzedniq wersjq

4.01 4.02 (nowa wersja)

(stara wersja)

zmiany wewnetrzne

4.02 4.03 (nowa wersja)

(nowa wersja)

zmiany wewnetrzne

Copyright 0 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodq SAMSON Sp. z 0. o. - Warszawa

EB 6493PL 5



Wazne wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa

1 Wazne wskazéwki dotyczqce bezpieczenstwa

Dla zapewnienia wtasnego bezpieczeristwa prosze stosowad sie do ponizszych wskazéwek
dotyczqcych montazu, rozruchu i eksploatacii cyfrowego regulatora przemystowego.

Montaz, uruchomienie i obstuge regulatora moze przeprowadza¢ tylko specjalistyczny
personel, zaznajomiony z montazem, uruchamianiem i eksploatacjq urzadzenia. W rozu-
mieniu niniejszej instrukcji montazu i obstugi specjalistyczny personel to osoby, ktére na
podstawie swojego specjalistycznego wyksztatcenia, swojej wiedzy i doswiadczenia oraz
znajomosci stosownych norm sq w stanie oceni¢ powierzone im prace i ewentualne za-
grozenia.

Regulator przeznaczony jest do zastosowania w instalacjach energetycznych.
W trakcie podtgczania i konserwaciji nalezy przestrzega¢ odnosnych przepiséw BHP.

Ponadto w celu unikniecia uszkodzenia urzqdzenia:

wymagany jest odpowiedni transport i sktadowanie.
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Wykonanie urzgdzenia

2 Wykonanie urzqdzenia

2.1  Kod urzgdzenia

Cyfrowy regulator przemystowy TROVIS 6493-032 X
napiecie zasilajgce
od 90 do 250 V AC 4
24V AC/DC 5

2.2  Wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie dodatkowe nr katalogowy
Program konfiguracyijny i obstugowy TROVIS-VIEW.......... 6661*

Ztgcze na podczerwien (RS-232)........cvevvveveviiieieieneann. 8864-0900
Uchwyt zlgcza na podczerwien............o..oceiiieieeennnnnnn. 1400-9769
Ztgeze USB-RS232......ouiiiiiiiiecicceeeeee 8812-2001

* TROVIS-VIEW jest jednolitym programem stuzqcym do obstugi réznych urzqdzen firmy
SAMSON. Za pomocq tego programu i odpowiedniego modutu urzgdzenia mozna konfigu-
rowaé i parametryzowaé. Modut przeznaczony dla regulatora TROVIS 6493 mozna
bezptatnie pobraé z infernetu: www.samson.de > Service > Software > TROVIS-VIEW. Wie-
cej informacji o programie TROVIS-VIEW (np. wymagania systemowe) znajduje sie na tej
stronie infernetowe; i w karcie katalogowej T 6661.
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Montaz

3 Montaz

Cyfrowy regulator przemystowy TROVIS 6493 jest urzgdzeniem przeznaczonym do zabudo-
wy tablicowej, z ptytq czotowq o wymiarach 48 x 96 mm.

1. W tablicy sterowniczej wyciqé otwér o wymiarach 4594 mm x 92+°8 mm.

2. Regulator wsungé w otwér w tablicy.

3. Dostarczone wraz z regulatorem zaczepy mocujqce (2) umiesci¢ w przeznaczonych do
tego otworach urzqdzenia w jego gérnej i dolnej czesci (rys. 1).

4. Gwintowane kotki wkreca¢ srubokretem w kierunku tablicy tak dtugo, az obudowa re-
gulatora zostanie do niej dociénieta.

gtebokoé¢ zabudowy wraz
z zac(ig ]ugn)\i przyltaczeniowymi:
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Tcyfrowy regulator przemystowy
2 zaczepy mocujgce
3 tablica sterownicza

Rys. 1 - Montaz - Wymiary w mm (calach)
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Podtgczenie elekiryczne

4 Podtqczenie elekiryczne

A Niebezpieczenstwo porazenia prgdem!
W trakcie instalacji regulatora nalezy przestrzegac¢ odnosnych przepiséw elekirotech-
nicznych.

Wskazéwki dotyczqce przewodéw elektrycznych

Przewody zasilajqce i przewody sygnatowe uktadaé w osobnych kablach i nie prowadzi¢ ich
réwnolegle. W celu zwigkszenia odpornosci na zaktécenia, miedzy przewodami zasilajgcymi
i doprowadzanymi do wejs¢ pomiarowych zachowaé odlegtosé przynajmniej 10 cm!

W celu unikniecia btedéw pomiarowych lub innych zaktécen, jako analogowe i binarne
przewody sygnatowe stosowaé kable ekranowane. Ekran uziemi¢ po jednej stronie, na we-
isciu lub na wyjsciu szafki sterowniczej, przy czym powierzchnia styku powinna by¢ duza!
Gtéwny punkt uziemiajacy pofaczy¢ przewodem o przekroju =10 mm? jak najkrétszqg
drogq z przewodem ochronnym PE!

Urzadzenia indukcyjne znajdujqce sie w tej samej szafce sterowniczej, np. cewki sty-
cznikéw, nalezy wyposazyé w odpowiednie uktady przeciwzaktéceniowe (RC)!

Elementy szafki sterowniczej wytwarzajqce silne pole magnetyczne, np. transformatory lub
przetworniki czestotliwosci, powinny by¢ ekranowane blachami  rozdzielajgcymi
podtaczonymi do masy.

Regulator jest wyposazony we wiykowe zaciski $rubowe przeznaczone dla przewodéw
1,5 mm?2 (przewody o przekroju od 0,5 mm2 do 1,5 mm2).

Zasilanie elektryczne podtqcza sie do listew przytgczeniowych 1i 2 zgodnie ze schematem
przedstawionym na rys 2.

Zasilanie przetwornika pomiarowego

Regulator jest wyposazony w wyjscie przeznaczone do zasilania maks. dwéch przetwornikéw
pomiarowych (20 V DC, 45 mA) podtqczanych w technice dwuprzewodowej i wejscia binar-
nego.

Termometr rezystancyjny

Weijscia analogowe IN1 i IN2 sq przeznaczone do podigczenia termometréw rezystancyjnych
Pt 100 Pt 1000 pod’rqczonych za pomocq 3 przewodéw. Rezystancja kazdego przewodu po-
winna by¢ taka sama i nie wigksza niz 15 Q. Nie ma potrzeby wzorcowania przewodéw.

Copyright 0 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodq SAMSON Sp. z 0. o. - Warszawa

EB 6493PL 9



Podtgczenie elektryczne

Termometry rezystancyjne mozna podiqczaé takze za pomocq 2 przewodéw. W tym celu do
zaciskéw regulatora nalezy podtgczy¢ mostek drutowy. Pamieta¢ o tym, ze przy wigkszych od-
legtosciach rezystancja przewodu moze wynosi¢ kilka oméw i wskutek tego powodowaé po-
wazne fatszowanie wartosci pomiarowej. Takg warto$é¢ pomiarowg mozna wyjustowaé za po-
mocq wspdtczynnika korekeji, zob. rozdz. 6.4.7 ,-CO- F.FOR doprowadzenie wielkosci
zaktécajqcej”, na str. 54.

Potecjometry

Weijscia analogowe IN1 i IN2 jest przeznaczone do podiqczenia potencjometréw (nadajnika
potencjometrycznego) za pomocq 2 i 3 przewodéw.

Potencjometr wykorzystuje sie np. do sygnalizacji potozenia sitownika elektrycznego lub
wprowadzania zewnetrznej wartosci zadane;.

W przypadku zastosowania potencjometréw generalnie zaleca sie przeprowadzenia wzorco-
wania punktu zerowego i napiecia, zob. rozdz. 6.9.5 ,-CO- ADJ wzorcowanie wejé¢ analo-
gowych i wyjscia analogowego”, na str. 85.
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Podtgczenie elekiryczne

dla sygnalu dla sygnd’fu prqdowe- dla sygnalu termometr pontencjometr
pradowego  igo przetwornika po-  inapigcio-  irezystancyjny
miarowego podtqcza-  iwego
nego za pomocq 2
przewodow Pt 100/Pt 1000
0/4..20 mA | 4..20 mA 0/2..10V | Ni 100/Ni 1000 1000 ©

3-przewod. 2-przewod. :3-przewod. 3-przewod.

o 1 — 100% 7 100 %
we|scie analogowe 1 — -
IN{ o | l Eg ﬁgr

131+ - 0% 0%

wejscie zasilajgce 14—
20V, maks. J5 mA  — .
15

- — 100% 7 100%
we%écie analogowe  — . _ ) )
" i s g

20— il [+ - 0% 0o

+ ¥

wyjscie una|ogowe i R

32 -
\élleliécie binarne iam 7%

82 -

o
Eﬂé‘%?'nee \:‘@834% 3..50 V DC,

84 max. 30 mA
. L ——1L —L/+
B S (90...250 V AC) 24V AC/DC (20...30 V)
N ——N — N/~
wyiscie trzypunktowe dla wyijscie dwu- wyijécie przekazniki wartosci
sitownika elekirycznego punktowe binarne granicznyc!
s 41
\k/;/y|sue L
BOI 42 L — L BO1 LM 1
| 43 * — L)
o 51
\k/;/y|sue - N
pingrne 52 BO2 LM 2
‘ 53 =

Rys. 2 - Podtgczenie elektryczne
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Obstuga

5 Obstuga

Cyfrowy regulator przemystowy TROVIS 6493 jest urzgdzeniem sterowanym mikroproceso-
rem, o elastyczne koncepcji oprogramowania, przeznaczonym do automatyzacji instalacji
przemystowych i procesowych. Mozna go wykorzystywaé zaréwno do budowy prostych
obwodéw regulacyjnych, jak i do realizacji ztozonych zadar regulacyjnych. Elastyczna kon-
cepcja oprogramowania umozliwia konfigurowanie uktadéw regulacyjnych bez zmiany
urzqdzen. Zapisane w pamieci regulatora funkcje mozna dostosowa¢ do konfiguracii danej
instalacji. Cyfrowy regulator przemystowy mozna konfigurowa¢, parametryzowaé i obstugi-
waé albo za pomocq przyciskéw umieszczonych w przedniej czesci urzqdzenia (zob. rozdz.
5.2 ) albo za pomocq programu TROVIS-VIEW (zob. rozdz. 10).

Generalnie w cyfrowym regulatorze przemystowym dostepne sq dwa poziomy: poziom
obstugowy i poziom konfiguracji. Komunikaty wyswietlane na wyswietlaczu (zob. rozdz. 5.1)
i funkcje przyciskéw (zob. rozdz. ) sq na obu poziomach rézne.

5.1 Wyswietlacz

Nr  Poziom obstugowy Poziom konfiguracji

W zaleznoici od wybranego poziomu na wyswietlaczu
wyswietlane sq nastepujgce wielkosci i stany pracy:

1 Wielkos¢ regulowana X Oznaczenia, nastawy i wartosci funk-
2 Wartos¢ wielkosci W, W2, WE, Y lub Xd cji i porametrw (- rozdz. 11.1)

3 Przekaznik L2 wartosci granicznej aktywny warto$¢ nie jest wyswietlana

4 Wyijécie 3-punktowe - warto$¢ nie jest wyswietlana

5 Przekaznik L1 wartosci granicznej aktywny warto$é nie jest wyswietlana

6 Wyijscie 3-punktowe + lub wyjicie 2-punktowe  warto$¢ nie jest wyswietlana

7 Komunikaty alarméw zob. rozdz. 6.2.3 wartos¢ nie jest wyswietlana

8  Symbol reki jest wyswietlany podczas pracy w try- wartosé nie jest wyswietlana

bie recznym. Podczas pracy w trybie automatycz-
nym nie jest wyswietlany zaden symbol.

9 Po przycisnieciu przycisku [ wyswietlane sq po Szybkie wprowadzenie parame-
kolei wielkosci W, W2, WE, Y lub Xd%. W2 i WE tréw: po kazdym przycisnieciu przy-
tylko wtedy gdy zostaty aktywowane, zob. rozdz. cisku [[znak dziesieiny parametru

6.3.1 jest przesuwany w prawo o jedno
miejsce.
10 Wskaznik segmentowy Xd w % warto$¢ nie jest wyswietlana

Copyright [ 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek mefodami wytqcznie za zgodg SAMSON Sp. z o. o. - Warszawa

12 EB 6493 PL



Obstuga

Xt

my 7377
W e o NILS
N\NnpENE N

1 wielko$¢ regulowana X 7 sygnat alarmowy 12 przycisk programowania

2 wielkos¢ W, W2, WE, Y 8 symbol reki 13 przetqcznik trybu pracy
lub XD 9 po przycisnieciu przycisku £ reczna/automatyczna

3 przekaznik L2 wartosci wyswietlana jest wielkos¢ 14 przycisk kursora
granicznej aktywny W, W2, Y lub XD wraz (powiekszanie, do przodu)

4 wyjscie 3-punktowe — z wartosciq w 2 15 (zmniejszanie, do tytu)

5 przekaznik L1 wartosci 10 wskaznik segmentowy Xd 16 przycisk powrotu
granicznej aktywny w % 17 tabliczka (wymienna)

6 wyiscie 3-punktowe + 11 przycisk programowania  1g zlqcze na podczerwien
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5.2  Przyciski obstugi

Funkcja przyciskéw rézni sie w zaleznosci od poziomu, na ktérym obstugiwany jest regulator.

Przycisk Poziom obstugowy Poziom konfiguracji

] - Przejscie do poziomu konfiguracii. - Uzyskiwanie dostepu do
Przycisk pro- — Uaklywnienie wartosci zadanej.* menu, funkcji i paro-
gramowania  * Tylko wiedy, gdy jej symbol W, W2 lub WE metrow.

(z6tty) pulsuje na ekranie. — Zatwierdzanie nastaw.

© - Przefqczanie pomiedzy wartoéciami: - Przejécie do poziomu para-
Przycisk W wewnetrzna warto$¢ zadana 1, metryzacji.

wyboru W2* wewnetrzna warto$¢ zadana 2, - Przejécie do zakresu warto-

WE* zewnetrzna wartoé¢ zadana,

Y  wielkoé¢ nastawcza,

Xd% odchytka regulacii

Tylko wtedy, gdy zostata skonfigurowang,
zob. rozdz. 6.3.1

*

$ci ofwartego parametru.
Przesuniecie znaku dzie-
sietnego w prawo.

— Przefqczanie pomiedzy pracq w trybie
Przycisk obstugi recznej i automatycznej.*
przefqczania * Podczas pracy w trybie recznym na wyswie-

Bez funkcji

pomiedzy tlaczu wyswietlany jest symbol X\ .
pracg w try-
bie recznym/
automatycz-
nym
B ¥ — Zmiana wartoéci wewnetrznej wartosci  — Wybér menu, funkji
Przyciski zadanej.* i parametréw
kursora - Zmiana wartoéci  wyijscia nastawcze- — Nastawa funkciji i para-
go.** metréw
* Tylko po wybraniu za pomocq przycisku wy-
oru.
** Tylko po wybraniu Y za pomocq przycisku
wyboru lub po wybraniu pracy w trybie
recznym (),
- Wyswietlanie aktualnej wartosci zadanej. - Stopniowy powrét do po-
Przycisk ziomu obstugowego
powrotu
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bez przyci- Po okoto 5 minutach regulator przefqcza Po okoto 5 minutach regulator
skania przy-  sie na prace w trybie wyswietlania aktual-  powraca na poziom obstugo-
ciskow nej wartosci zadane;. wy.

Wyiatek: w przypadku pracy w trybie recznym
i wyswietlania wielkosci nastawcze;.

5.3  Poziom obstugowy

Poziom obstugowy jest dostepny w trakcie pracy regulatora. W tym miejscu wyswietlane sq
wazne informacje na temat przebiegu regulacji. Standardowo na wyswietlaczu wyswietlane
sq informacije dotyczqce wielkosci regulowanej X, odchytki regulaciji Xd, aktualnej wartosci za-
danej W, W2 lub WE oraz aktywnych przekaznikéw wartosci graniczne i ewentualnie infor-
macje o wyjéciu 3-punktowym.

Wskazéwka: zamiast aktualnej wartosci zadanej mogq byé wyswietlane takze inne
wielkosci, np. odchytka regulacji Xd w %. W tym celu nalezy przyciskaé przycisk wyboru
@ tyle razy az wyswietlona zostanie zqdana wielkosé. Oprécz wewnetrznej wartosci
zadanej W mozna wybraé wielkosé nastawczq Y, odchytke regulacji Xd% i, w zalezno-
sci od konfiguracji w menu SETP, wewnetrzng wartosé zadang W, W2 i zewnetrzng
wartos¢ zadang WE.

Na poziomie obstugowym mozna realizowaé nastepujace funkcje:

- nastawa wewnetrznej wartoéci zadanej (- rozdz. 5.3.1).

- przefqczanie wartoici zadanych (- rozdz. 5.3.2).

- przefgczanie do pracy w trybie obstugi recznej i nastawa wielkosci nastawczej (- rozdz.

5.3.3).

5.3.1 Nastawa wewnetrznej wartosici zadanej

B Wybor wewnetrznej wartosci zadanej W lub W2.
[@  Zwigkszanie wartosci zadane;.
[ Zmniejszanie wartosci zadane;.

5.3.2 Przetgczanie wartosci zadanych

© Wybér wartosci zadanej W, W2 lub WE.
Jezeli warto$¢ zadana nie jest aktywna, to oznaczenie (W, W2 lub WE) pulsuje.
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[0 Ucaktywnienie wartosci zadane;.
Oznaczenie (W, W2, WE) nie pulsuje.
Dotychczasowa aktywna wartos¢ zadana zostaje wytgczona.

5.3.3 Przetgczanie na prace w trybie recznym i nastawa wielkosci
nastawczej

Przej$¢ do pracy w trybie obstugi reczne;.
Wyswietlany jest symbol X\ i wielko$¢ nastawcza Y.

@) Zwigkszenie wielkosci nastawcze;.

& Zmniejszenie wielkosci nastawcze;.

Powrét do pracy w trybie automatycznym

Przejs¢ do pracy w trybie automatycznym.
Gasnie symbol reki i wyswietlana jest aktualna warto$é¢ zadana.

Wskazéwka: w razie potrzeby za pomocq przycisku [@ mozna wyswietli¢ wielkos¢

nastawczq Y.

5.4  Poziom konfiguracji

Na tym poziomie cyfrowy regulator przemystowy przystosowuije sie za pomocq funkcji para-
metréw do realizacji przewidzianych dla niego zadan. Poziom konfiguracii obejmuje 9 menu,
zawierajqcych funkcje i ich parametry. Kazde z 9 menu grupuje funkcje okreslonego zakresu

tematycznego:

- PAR:  parametry regulacyjne

= IN: wejécie

- SETP:  warto$¢ zadana

- CNTR:  regulator

- OUT:  wyjscie

— ALRM:  przekazniki wartoici granicznych
- AUX:  dodatkowe funkcje

- TUNE:  adpatacja uruchomienia

- 1-O: wyswietlanie parametréw procesu

Liste wszystkich menu, funkcji i parametréw zawiera rozdz. 11.1.
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5.4.1 Konfiguracja regulatora

Aby nastawi¢ funkcje/parametr, trzeba znaé przypisane do nich w regulatorze skrotowe
oznaczenie i menu, w ktérym funkcja jest zapisana. Te informacje zawarte sq w rozdz 11.1.
Przyktad przedstawiono w rozdz. 5.4.3.

Sposéb postepowania:
Regulator znajduje sie na poziomie obstugowym.

[J Przejs¢ do poziomu konfiguracii.
Na wyswietlaczu: PAR (menu: parametry regulacii)
Jezeli nastawiana funkcja znajduje sie w innym menu:

[@ wybra¢ odpowiednie menu IN, SETP, CNTR, OUT, ALRM, AUX, TUNE lub I-O.

[J] Otworzyé¢ menu.
Na wyswietlaczu: -CO- i skrétowe oznaczenie pierwszej funkcji w otwartym menu

Jezeli ma by¢ nastawiona inna funkcja:
@ Wybra¢ zgdang funkeje.

[ Otworzy¢ funkeie.
Na wyswietlaczu: aktualna nastawa funkeji

[0 Przejs¢ do edycji funkeji.
Aktualna nastawa funkciji pulsuje.

Wskazéwka: przy kazdym pierwszym wywotaniu funkcji po otwarciu poziomu
konfiguracji wymagane jest wprowadzenie kodu dostepu (na wyswietlaczu: - - - -
i KEY). Wprowadzenie kodu dostepu jest konieczne tylko wtedy, gdy w re-
gulatorze kod dostepu zostat zadany (- rozdz. 5.4.2), w przeciwnym ra-
zie wprowadzenie kodu mozna pomingé przyciskajqgc przycisk progra-
mowania [ ]

Wybra¢ zqdang nastawe.

Przeji¢ do poziomu parametryzacii.

=

@

[0 Wprowadzi¢ nastawe do pamieci

(=)
Na wyswietlaczu: -PA-

O]

Otworzyé poziom parametryzacji.
Na wyswietlaczu: skrétowe oznaczenie parametru
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Jezeli ma by¢ nastawiony inny parametr:

@ Wybra¢ parametr.

[J Przejs¢ do edycji parametru.
Skrétowe oznaczenie parametru funkciji pulsuje.

B Nastawié¢ parametr.
&
[0 Wprowadzi¢ nastawe do pamieci.

Jezeli nastawione zostaly wszystkie parametry:

stopniowo wréci¢ poziomu obstugowego.

Wskazéwka: po uptywie 5 minut od ostatniego przycisniecia przycisku regulator po-
wraca do pracy na poziomie obstugowym.

5.4.2 Kod dostepu

Cyfrowy regulator przemystowy moze pracowaé z kodem dostepu lub bez niego (nastawa fa-
bryczna). Dopiero po zadaniu kodu dostepu uaktywniana jest funkcja wymagajgca podanie
takiego kodu. Funkcje uruchamia sie za pomocq kodu serwisowego.

Wskazéwka: na koricu wydrukowanej instrukcji montazu i obstugi podany jest nad-
rzedny serwisowy kod dostepu umozliwiajgcy zmiane nastaw konfiguracyjnych i warto-
sci parametréw niezaleznie od wprowadzonego kodu uzytkownika.

Zaleca sie wycigcie strony z kodem dostepu z instrukcji montazu i obstugi i przechowy-
wanie jej w sposdb niedostepny dla oséb niepowotanych.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

Wymég wprowadzenia kodu dostepu

Przy kazdym pierwszym wywotaniu funkcji po otwarciu poziomu konfiguracji pojawia sie py-

tanie o kod dostepu:

Komunikat KEY pulsuje

Wskazéwka: jezeli komunikat jest wyswietlany w taki spo-
séb, mozna zawsze zmieni¢ kod dostepu, zob. nizej , Uru-
chomienie/ wytqczenie funkcji wymagajgcej wprowadzenia
kodu dostepu”.

Praca bez koniecznoéci wprowadzania kodu dostepu
[0 Wylqgczenie komunikatu wymagajacego wprowadzenie
kodu dostepu.

Praca z koniecznosciqg wprowadzania kodu dostepu

@ Wprowadzi¢ obowigzujacy kod dostepu (w przyktadzie: 12).
(¥

0 Wylqgczenie komunikatu wymagajacego wprowadzenie
kodu dostepu.

Wskazéwka: jezeli wprowadzono nieprawidtowy kod do-
stepu, to regulator ponownie prosi o wprowadzenie kodu,
ale zamiast komunikatu - - - - wyswietlana jest liczba 1.

Aktywacja/deaktywacja funkeji wymagajacej wprowadzenia kodu dostepu

Regulator znajduije sie na poziomie obstugowym:
Na wyswietlaczu wyswietlany jest ekran podobny do ekranu po-
kazanego obok.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

[0 Przejs¢ do poziomu konfiguracii.

[J Otworzyé poziom parametryzacji.

[0 Wywota¢ funkcje wymuszajgcq wprowadzenie kodu
dostepu.
Komunikat KEY pulsuje.

Woprowadzi¢ kod serwisowy.

S

[@] Wprowadzi¢ nastawe do pamieci.
Na wyswietlaczu: - - - - i KEYP

Wskazéwka: jezeli zamiast komunikatu - - - - wyswietlana
jest liczba, oznacza to,ze kod dostepu juz zostat wprowa-
dzony. Wyswietlana liczba to obowiqzujgcy kod dostepu.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

@ Wprowadzi¢ wlasny kod dostepu (w przyktadzie: 12).
(¥

Wskazéwka: w celu wytqczenia funkcji wymagajqcej wpro-
wadzenia kodu dostepu wybraé¢ komunikat - - - -.

[0 Wylqgczenie komunikatu wymagajacego wprowadzenie
kodu dostepu.
Regulator powraca do pracy na poziomie konfiguracii.

Przyciskaé przycisk tyle razy az regulator ponownie przej-
dzie do pracy na poziomie obstugowym.

5.4.3 Konfiguracja i parametryzacja na przyktadzie

Cyfrowy regulator przemystowy ma prowadzié¢ regulacje w trybie PID. Whasciwy dla tego try-
bu pracy wspétczynnik proporcjonalnoici nalezy ustawié¢ na 1,5. Z listy w rozdz. 11.1 wynika,
ze reakcje w czasie okresla sie za pomocq funkeji C.PID w menu CNTR.

|:|—>.... l:‘—> ....................... @Hub@—» .................................................. l:‘—> ..............
Warianty
Menu  Funkcja -CO- nastawy* Opis funkeji Parametr -PA-
Struktura i funkcje regulacii
CNTR  C.PID P CP.YP praca w trybie P C.PID/CP.YP
Algorytm regulacji ~ PI CP.YP praca w trybie Pl C.PID/CP.YP
Pd CP.YP praca w trybie PD C.PID/CP.YP
IPId CP.YP  praca w trybie PID | C.PID/CP.YP
PPI CP.YP praca w trybie P2 C.PID/CP.YP
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

Wspétczynnik proporcjonalnosci nastawia sie za pomocq parametru KP.

B 1 lub O e &[0 , nastepnie [ O

Wybér pa- Opis zob.
rametru  parametru Zakres nastawy* rozdz.
|KP wspétczynnik proporcjonalnosci [0,1..1,0... 100,0]| 6.4.1
™N czas zdwojenia [1...120 ... 9999 ]

v czas wyprzedzenia [1...10...99995s]

TVK1 wzmocnienie czasu wyprzedzenia [0,10... 1,00 ... 10,00]
Y.PRE punkt pracy [-10,0...0,0...110,0]

DZXD strefa martwa odchytki regulacji XD [0,0...110,0 %]

DZXD Min. skuteczna odchytka regulacji XD [-110,0 % ... 7< DZXD]

DZXD Maks. skuteczna odchytka regulacji XD [ 3 DZXD ... 110,0 %]

Regulator znajduije sie na poziomie obstugowym:

Na wyswietlaczu wyswietlany jest ekran podobny do ekranu po-
kazanego obok.

[0  Przej$¢ do poziomu konfiguracii.
Na wyswietlaczu: PAR (menu: parametry regulacii)

(@ 3x Wybra¢ menu CNTR (regulator).
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

[0  Otworzy¢ menu.
Na wyswietlaczu: -CO- i C.PID (pierwsza funkcja menu
CNTR)

[0 Otworzy¢ funkcje.
Na wyswietlaczu: Pl (aktualna nastawa funkeji C.PID)

[0 Przejs¢ do edycji funkeiji.
Na wyswietlaczu: pytanie o kod dostepu

Tylko w przypadku pracy w trybie wymagajgcym
wprowadzenie kodu dostepu:

Wprowadzi¢ obowigzujacy kod dostepu (w przyktadzie: 27).

KX

[0  Wylgczenie komunikatu wymagajacego wprowadzenie
kodu dostepu.
Funkcja CP.YP jest dostepna w trybie edycji.
Komunikat PI pulsuje.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

@ 2x  Zmieni¢ tryb pracy z Pl na PID.

[0 Wprowadzi¢ nastawe do pamieci
Tryb edycji zostaje zakoriczony.

3 Przejs¢ do poziomu parametryzacii.
Na wyswietlaczu: pulsujg na przemian komunikaty -PA i
C.PID/CP.YP

[J Otworzyé poziom parametryzacii:
Na wyswietlaczu: KP (pierwszy parametr funkeji C.PID)

[ Przejs¢ do edycji parametru.
Komunikat KP pulsuje.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

[&] Wspétczynnik proporcjonalnosci KP ustawié na 1,5.

(] Wprowadzi¢ nastawe do pamieci
Tryb edycji zostaje zakoriczony.

Wskazéwka: jezeli majg by¢ nastawione dalsze parametry
funkciji, wybraé parametr ([8]) i powtérzy¢ kroki opisane na
szarym tle.

4x  Powrét do poziomu obstugowego

Copyright 0 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodq SAMSON Sp. z 0. o. - Warszawa

EB 6493 PL 25



Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

5.5 Ogélna informacja dotyczgca obstugi

Ponize| przedstawiono za pomocq schematéw sposéb obstugi regulatora:
(@ Przejicie do poziomu konfiguracii.

(2 Otwieranie menu

(® Wybieranie funkcji/parametru

() Wyswietlanie nastawy

(® Umozliwienie edycji nastawy/wartosci

(© Zmiana nastawy/wartosci

(© Wprowadzenie nastawy/wartosci do pamieci

Otwieranie poziomu parametryzaciji.

Po otwarciu poziomu konfiguracii i przed pierwszqg prébg przejicia do trybu edycji poja-
wia sie pytanie o kod dostepu. Jezeli obstuga regulatora ma odbywaé sie bez koniecznosci
wprowadzania kodu dostepu, tryb edycji mozna uruchomi¢ kolejnym przycisnieciem przy-
cisku. Mozliwo$¢ wprowadzania zmian jest dostepna do wyiscia z poziomu konfiguracii.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

6 Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

W tym rozdziale opisano wszystkie funkcje poziomu konfiguraciji. Poziom konfiguracii obej-
muje 9 menu, zawierajqcych funkcje i ich parametry. Kazde z 9 menu grupuije funkcje okreslo-
nego zakresu tematycznego:

— PAR: parametry regulacyjne

= IN: wejscie

— SETP: warto$¢ zadana

— CNTR: regulator

— OUT: wyjscie

— ALRM: przekazniki wartosci granicznych

- AUX: dodatkowe funkcije

- TUNE: adaptacja uruchomienia

- 1-O: wyswietlanie parametréw procesu

Liste wszystkich menu, funkcji i parametréw zawiera rozdz. 11.1.

Na wyswietlaczu funkcje oznaczone sq jako -CO-, poziom parametryzaci jako -PA-.

Funkcje wejscia binarnego BI1

— Menu SETP -CO- SP.FU/RAMP  uruchomienie funkgji liniowo-rosngce;j
(- rozdz. 6.3.2)
- Meni SETP  -CO- SP.FU/CH.SP  przefqczanie wartoéci zadanych (- rozdz. 6.3.2)

- Menu CNTR -CO- AC.VA zwigkszanie/zmniejszanie warfosci rzeczywistej
(- rozdz. 6.4.8)

- Menu OUT -CO- SAFE vaktywnienie stafej wartosci nastawczej
(- rozdz. 6.5.1)

- Menu OUT -CO- MA.AU przetgczanie pomiedzy pracq w trybie recznym/
automatycznym (- rozdz. 6.5.2)

= Menu OUT -CO- RAMP uruchomienie funkcji liniowo-rosnqcej
(- rozdz. 6.5.4)

— Menu OUT -CO- BLOC blokowanie wielkosci nastawcze| (- rozdz. 6.5.5)

- Menu OUT -CO- B.OUT uaktywnienie wyjs¢ binarnych (- rozdz. 6.5.11)

6.1  Menu PAR: parametry regulacji

To menu nie zawiera zadnych funkcji. W chwili otwarcia tego menu nastepuje automatyczne
przejicie do poziomu parametryzacji -PA-. W ten sposéb mozna szybko nastawié parametry
regulacii.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

Wskazéwka: parametry regulacji mozna nastawié takze w funkcji C.PID w menu
CNTR, zob. rozdz. 6.4.1.

PAR
KP wspdtczynnik proporcjonalnosci [0,1 ... 1,0 ... 100,0]
™ czas zdwojenia [1...120 ... 9999 5]
v czas wyprzedzenia [1...10...99995]
Y.PRE  punkt pracy [-10,0...0,0... 110,0 %]

6.2  Menu IN: wejscie

W menu IN nastawiane sq wejicia analogowe (IN1, IN2).

6.2.1 -CO-IN1:  sygnat wejsciowy IN1

W tej funkcji nastawia sie sygnat wejsciowy i zakres pomiarowy wejscia analogowego INT.
IN -CO- IN1 Sygnat wejsciowy IN1

0-20 mA 0 do 20 mA

4-20 mA 4 do 20 mA

0-10V 0do 10V

2-10V 2do 10V

100 PT Pt 100 (=100 ... 500 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
1000 PT Pt 1000 (=100 ... 500 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
100 NI Ni 100 (-60 ... 250 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
1000 NI Ni 1000 (=60 ... 250 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
0-1KOHM 0do 1000 Q

-PA- IN1

Vv IN1 poczatek zakresu pomiarowego [-999,0 ... 0,0 ... X IN1]

~ IN1 koniec zakresu pomiarowego [ IN1 ... 100,0 ... 9999]
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

6.2.2 -CO-IN2:  sygnat wejsciowy IN2

W tej funkcji nastawia sie sygnat wejiciowy i zakres pomiarowy wejscia analogowego IN2.
IN -CO- IN2 Sygnat wejsciowy IN2

0-20 mA 0 do 20 mA

4-20 mA 4 do 20 mA

0-10V 0do 10V

2-10V 2do 10V

100 PT Pt 100 (100 ... 500 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
1000 PT Pt 1000 (-100 ... 500 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
100 NI Ni 100 (=60 ... 250 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
1000 NI Ni 1000 (60 ... 250 °C) wartosci rezystancji — rozdz. 11.3
0-1KOHM 0do 1000 Q

-PA- IN2

IN2 poczqtek zakresu pomiarowego [-999,0 ... 0,0 ... IN2]

IN2 koniec zakresu pomiarowego  [IN2 ... 100,0 ... 9999]

6.2.3 -CO- MEAS: nadzorowanie sygnatu

Za pomocq tej funkeji nadzoruje sie zakres sygnatu weji¢ analogowych INT i IN2 pod wzgle-
dem wzrostu powyzej lub spadku ponizej wartosci granicznej. W przypadku wzrostu powyzej
lub spadku ponizej wartoéci granicznej nominalnego zakresu sygnatu zafgczane jest wyjécie
(BO3) sygnatu alarmowego, a na wyswietlaczu wyswietlany jest symbol Bl stanu awaryjnego.
Dodatkowo zaktécenie sygnatu sygnalizowane jest pulsowaniem wyswietlanego komunikatu:

»_ol"”  wzrost powyze| wartoici granicznej nominalnego zakresu sygnatu na wejsciu
analogowym INT lub na wejsciach analogowych INT i IN2

»_ul”  spadek ponizej wartoici granicznej nominalnego zakresu sygnatu na wejsciu
analogowym INT lub na wejsciach analogowych INT i IN2

,_ 02" wzrost powyze| wartosci granicznej nominalnego zakresu sygnatu na wejsciu
analogowym IN2

,_Uu2"  spadek ponizej wartoici granicznej nominalnego zakresu sygnatu na wejsciu
analogowym IN2

Wskazéwka: regulator moze zostaé skonfigurowany w ten sposdb, ze w przypadku
nieprawidfowej wartosci sygnatu nastqpi przetqczenie na prace w trybie recznym, zob.
rozdz. 6.2.4.
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IN -CO- MEAS Nadzorowanie sygnatu
ofF MEMO  wyt.
INT MEMO  wejscie analogowe IN1
IN2 MEMO  wejscie analogowe IN2
ALLME.MO  wejécie analogowe INT i IN2

6.2.4 -CO- MAN: przefqgczenie na prace w trybie recznym
w przypadku zaktécenia sygnatu

Jezeli uaktywniono funkcje nadzorowania sygnatu (-CO- MEAS # oFF ME.MO), to odpowied-
nio do nastawy tej funkcji, w przypadku wzrostu powyzej lub spadku ponizej wartosci granicz-
nej zakresu sygnatu nastepuje automatyczne przetqczenie regulatora na prace w trybie recz-
nym X\ .

Nastawa FO1 FAIL: regulator przefqcza sie na prace w trybie recznym i generowana
jest stata warto$é nastawcza Y1K1. Stata warto$é nastawcza Y1K1 jest aktywna tylko
wiedy, gdy w momencie powstania nieprawidtowego sygnatu regulator pracowat
w trybie automatycznym.

Nastawa FO2 FAIL: regulator przefqcza sie na prace w trybie recznym i generowana
jest ostatnia warto$é nastawcza.

Podczas pracy w trybie recznym warto$é¢ nastawczg mozna zmienié za pomocq przyciskéw
kursora ([& i []). Regulator mozna ponownie przetqczy¢ na prace w trybie automatycznym,
gdy otrzymywany sygnat bedzie prawidtowy.

IN -CO- MAN Przetqczenie na prace w trybie recznym w przypadku zaktécenia sygnatu
ofF FAIL wyt.
FOT FAIL ze statq wartoicig nastawczg Y1K1
FO2 FAIL z ostatniq wartosciq wielkosci nastawczej
-PA- MAN
Y1K1 stata warto$é nastawcza [-10,0 ... 110,0 %]

Wskazéwka: parametr Y1K1 mozna nastawié takze w funkcjach -CO- SAFE i -CO-
RE.CO, zob. rozdz. 6.5.1i 6.7.1.
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6.2.5 -CO- CLAS: przyporzgdkowanie wielkosci X i WE do wej$¢ ana-
logowych

Regulator wykorzystuje wewnetrznie wielkosci wejsciowe X i WE. Za pomocq tej funkcji przy-
porzqdkowuije sie wielkosci wejéciowe do wejs¢ analogowych INT lub IN2. Standardowo wiel-
kosé X jest przyporzadkowana do wejécia analogowego IN2, a wielkos¢ WE do wejscia ana-
logowego INT.

IN -CO- CLAS Przyporzqdkowanie wielkosci X do wejé¢ analogowych
In2 X X =1IN2
In1 X X=IN1

Przyporzqdkowanie wielkosci WE do wejs¢ analogowych

In1T WE WE = IN1
In2 WE WE = IN2

6.2.6 -CO-DLFI: filirowanie wielkosci X i WE

Za pomocq tej funkeji filtrowane sq wielkosci wejsciowe X i/lub WE.

Filtr pierwszego rzedu (filtr dolnoprzepustowy wzglednie praca w trybie Pt1) wygtadza wybra-
ne sygnaly i umi zaktécenia sygnatéw wejsciowych charakteryzujqce sie wysokq czestotliwo-
$ciq. Statq czasowq cztonu PH okresla parametr TS.X - dla sygnatu wejsciowego X i parametr

TS.WE - dla sygnatu wejsciowego WE.

IN -CO- DL.FI Filrowanie wielkosci wejsciowe X
ofF X wyt.
on X zat.
TS/X stata czasowa filtra X [0,1...1,0...100,05s]
Filtrowanie wielkosci wejsciowej WE
oFF WE wyt.
on WE zat.
TS.WE stata czasowa filira WE [0,1...1,0...100,05]

6.2.7 -CO- SQR: pierwiastkowanie wielkosci X i WE

Za pomocq tej funkcji z wielkosci wejsciowej wyciagany jest pierwiastek kwadratowy, ktéry
wewnetrznie przeksztatcany jest na wartos¢ z zakresu od 0% do 100%:
X'=10G/X i WE'=100G/WE.
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Pierwiastkowanie jest wykorzystywane podczas pomiaru przeptywu za pomocg nadajnika
mierniczego spadku cisnienia do obliczenia ze zmierzonej réznicy ciénier odpowiadajgcego
iei przeptywu obijetosciowego.

IN -CO- SGR Pierwiastkowanie wielkosci wejsciowej X
ofF X wyt.
on X zat.

Pierwiastkowanie wielkosci wejsciowej WE

oFF WE wyt.
on WE zat.

6.2.8 -CO- FUNC: funkcjonalizacja wielkosci X i WE

Dzieki funkcjonalizacji sygnat wejsciowy jest ponownie analizowany w celu dalszego prze-
twarzania. Funkcjonalizacja umozliwia przeksztatcenie zaleznych od pomiaru lub procesu
wielkosci pomocniczych, referencyjnych lub ekwiwalentnych do postaci odpowiedniej dla ob-
wodu regulacyjnego wzglednie przeprowadzenie linearyzacji, gdy znana jest zalezno$é po-
miedzy sygnatem wejsciowym i zgdanym nowym wyijsciowym wynikajqca z praw fizyki, war-
tosci doswiadczalnych lub zmierzonych wartosci, np. zaleznos¢ miedzy cisnieniem pary i tem-
peraturqg.

Na potrzeby funkcjonalizacji jest do dyspozycji siedem wspétrzednych, z ktérych kazda jest
okreslana przez warto$¢ wejsciowq i wyjéciowq.

Wartosci sq wprowadzane jako wartoéci absolutne, np. w °C lub w bar.

Za pomocgq parametréw MIN i MAX definiuje sie zakres pomiarowy sygnatu wyjsciowego
E'. Jezeli wartosci K1.Y lub K7.Y nie sq zgodnie z wartosciami MIN i MAX, to wartosci
wyjsciowe przeznaczone dla sygnatu poddanego funkcjonalizacii, wigkszego lub mniej-
szego od tych wartoici granicznych, sq ustalane jako state na K1.Y wzglednie K7.Y.

Regulator uzupetnia cigqg poligonowy tworzqc linie proste (rys 4). Jezeli wprowadzono
warto$é wyjsciowq wiekszg od wartosci MAX lub mniejszq od wartosci MIN, to za warfo$é
wyjsciowq przyjmuje sie wartos¢ MAX wzglednie MIN. Przyktad funkcjonalizacji zawiera
rozdz. 7.

Wskazéwki:

- Zaleca sie sporzadzenie tabeli lub wykreslenie krzywej w kartezjariskim uktadzie
wspbdtrzednych. Siedem punktéw funkcjonalizacji nalezy wybra¢ tak, zeby przebieg
krzywej mégt by¢ dobrze odtworzony. Miedzy sgsiednimi punktami regulator oblicza
prostq. Takze wtedy, gdy przebieg sygnatu moze by¢ dostatecznie opisany przez mniej
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niz siedem punktéw, trzeba wyznaczy¢ siedem punktéw. W razie potrzeby pierwsze
wzglednie ostatnie punkty zdefiniowa¢ tak, zeby sie pokrywaty.

- Przebieg ciqgu poligonowego nie zostaje ograniczony. Przebiegi poligonowe zawiera-
jace wiecej niz jedng warto$é¢ maksymalng i minimalng sq dopuszczalne. Nalezy zwré-
ci¢ uwage na to, ze jednej wartoici wejiciowe| przyporzqdkowana jest jedna wartosé
wyjsciowa. W innym przypadku nie mozna zapewni¢ jednoznacznego przyporzqdko-
wania sygnatu wejéciowego.

MIN  poczatek zakresu pomiarowego
” sygnatu wyjsciowego
‘ MAX  koniec zakresu pomiarowego
sygnatu wyjsciowego
MAX—q-—————————————————————— K1.Y  warto$¢ wyjsciowa 1
K7.Y K5.Y  warto$¢ wyjsciowa 5
E g K7.Y  warto$¢ wyjsciowa 7
— K5.Y g K1.X warto$¢ wejsciowa 1
K5.X  warto$¢ wejsciowa 5
Ké.X  warto$¢ wejsciowa 6
K7 X warto$¢ wejsciowa 7
K1.YA
MIN=A= ===y m ey I E sygnat (wejéciowy) wymagaijacy
K1.X K5X K6X K7.X E funkcjonalizacii
E' sygnat (wyijsciowy) po funkcjonali-
zacji
Rys. 4 -+ Funkcjonalizacja
IN -CO- FUNC Funkcjonalizacja wielkosci wejsciowej X
ofF X wyt.
on X zat.
-PA- FUNC/X
MIN poczqtek zakresu pomiarowego [-999,0 ... 0,0 ... MAX]
sygnatu wyjsciowego
MAX koniec zakresu pomiarowego [MIN ... 100,0 ... 9999]
sygnatu wyjsciowego
K1.X wartoé¢ wejsciowa 1 [x INT... X INT;
v IN2 ... X IN2]
K1.Y warto§¢ wyjéciowa 1 [MIN ... MAX]
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K7 X warto$é wejsciowa 7 [3 INT ... X INT;

¥ IN2... K IN2]
K7.Y warto$¢ wyjsciowa 7 [MIN ... MAX]
Funkcjonalizacja wielkosci wejsciowej WE
oFF WE wyl.
on WE zat.
-PA- FUNC/WE
MIN poczatek zakresu pomiarowego [-999 ...0,0 ... MAX]
MAX sygnatu wyjsciowego [MIN ... 100 ... 9999]
K1.X koniec zakresu pomiarowego [ INT ... X INT]
sygnatu wyjsciowego [ IN2 ... xIN2]
K1Y warto$¢ wejéciowa 1 [MIN ... MAX]
K7 X warto$é wyjsciowa 2 [a INT ... = IN1]
[ IN2 ... = IN2]
K7.Y warto$é wejsciowa 7 [MIN ... MAX]

warto$é wyjéciowa 7

6.3  Menu SETP: warto$¢ zadana

W tym menu okresla sie funkcje w odniesieniu do wartosci zadanej, Cyfrowy regulator prze-
mystowy ma do dyspozycji dwie wewnetrzne wartosci zadane W i W2 i jedng zewnetrzna
warto$¢ zadang WE.

6.3.1 -CO- SP.VA: nastawa warto$ci zadanej

Za pomocq tej funkcji dokonuje sie uaktywnienia wartosci zadanej W2 lub WE. Wewnetrzna
warto$¢ zadana W jest zawsze aktywna. Wartoéé zadanqg i odpowiedni dla niej zakres po-
miarowy ustala sie na poziomie parametryzacii. Zakres pomiarowy (> WINT, 7xWINT) musi
by¢ zgodny z zakresem pomiarowym wielkosci regulowanej X (x INT, =INT lub xIN2,
~IN2) lub, podczas funkcjonalizacii, z zakresem wyjsciowym (MIN, MAX). Wewnetrzne
wartoéci zadane W i W2 nastawia sie w zakresie od dolnych do gérnych wartosci granicznych
nastawy (& WRAN, KWRAN).
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| (I)snco

rosngca

danej

-
o

wartosci za:
RAMP
SP.FU

funkcja liniowo

W/W2/WE
SP.VA

SETP

wybér wartosci zadanej

W —O —

w2 —0~
CH.SP
SPFU

Rys. 5 - Menu SETP
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Funkcja wielkosci wejéciowej WE:
Nastawa on WE: wielkos¢ WE jest wykorzystywana jako zewnetrzna wartoéé zadana.

Nastawa FO1 WE: wielkos¢ WE jest wykorzystywana do realizacji funkcji zewnetrzne-
go sprzezenia zwrotnego w przypadku wyijécia 3-punktowego, zob. rozdz. 6.5.10. Po
wprowadzeniu tej nastawy wielkos¢ WE nie jest wyswietlana na poziomie obstugo-
wym. Wielkos¢ ta jest wyswietlana tylko w menu I-O, zob. rozdz. 6.9.3

Nastawa FO2 WE: wielkosci WE jest wykorzystywana do doprowadzenia wielkosci
zaktécajgcej, zob. rozdz. 6.4.7. Po wprowadzeniu tej nastawy wielkos¢ WE nie jest
wyéwietlana na poziomie obstugowym. Wielkoé ta jest wyéwietlana tylko w menu I-O,
poziom, zob. rozdz. 6.9.3

SETP -CO- SP.VA Wewnetrzna wartoéé¢ zadana W

on W zat.

-PA- SP.VA/W

W wewnetrzna wartos¢ zadana [~ WRAN ... 0,0 ... x WRAN]

 WINT poczatek zakresu pomiarowego  [-999 ... 0,0 ... K WINT]
W/W2

~ WINT koniec zakresu pomiarowego [x WINT ... 100,0 ... 9999]
W/W2

¥ WRAN dolna wartos¢ graniczna nastawy [ WINT ... 0,0... X WRAN]
W/W2

~ WRAN gérna warto$¢ graniczna nastawy [ WRAN ... 100,0 ... < WINT]
W/W2
Wewnetrzna warto¢ zadana W2

ofF W2 wyl.

on W2 zat.

-PA- SP.VA/W2

W2 wewnetrzna warto$é¢ zadana 2 [~ WRAN ... 0,0 ... x WRAN]
Wielkos¢ wejsciowa WE

oFF WE wyl.

on WE zewnetrzna warto$¢ zadana WE

FO1 WE wejicie sygnatu sprzezenia zewnetrznego w przypadku wyijscia

3-punktowego
FO2 WE wejécie umozliwiajgce doprowadzenie wielkosci zaktécajqcej
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6.3.2 -CO- SP.FU: funkcje wartosci zadanej
6.3.2.1 -CO- SP.FU/RAMP funkcja liniowo-rosngca wartosci zadanej

Funkcja liniowo-rosngca wartoéci zadanej nadaije sie do wykorzystania zwlaszcza w obwo-
dach regulacji, ktére zle reagujq na szybkie zmiany wartosci zadanej. Dzigki ptynnemu przejs-
ciu od jednej wartosci zadanej do drugiej mozna unikngé niestabilnej regulacji. W przypadku
funkcji liniowo-rosnqcej wartoici zadanej warto$é¢ zadana na komparatorze SP.CO jest reali-
zowana zgodnie z zadanym czasem ze statq predkosciq od startowej wartosci zadanej do do-
celowej wartosci zadanej. Wprowadzenie nastawy funkcji -CO- SP.FU decyduije o tym, czy re-
alizacja funkgji liniowo-rosngcej rozpocznie sie od aktualnej wartosci wielkosci regulowanej X
na komparatorze, od wartoici startowe] WIRA, czy od innej wartosci zadanej.

Czas realizacji funkcji liniowo-rosnqcej wartosci zadanej dla catego zakresu pomiarowego
(od x> WINT do = WINT) zadaje sie za pomocq parametru TSRW. Jezeli warto$¢ zadana
zmieni si¢ z warto$ci W na nowq warto$é W2, to rzeczywistym czasem realizacji funkeji linio-
wo-rosnqcej wartoéci zadanej jest czas 11, jak to pokazano na rys. 7 i 8.

Warto$é parametru TSRW mozna obliczy¢ nastepujqco:

_ 47 ZWINT - > WINT

TSRW
W2-W|

Nastawa FO1 RAMP - uruchomienie funkgji liniowo-rosnqcej wartosci zadanej od aktualnej
wartosci wielkosci regulowanej X na komparatorze: te funkcje liniowo-rosngcq uruchamia sie
za poéredniciwem wejicia binarnego. Jezeli wejscie binarne jest zatgczone, to wartos¢ zadana
na komparatorze SP.CO przyjmuje aktualng wartos¢ wielkosci regulowanej X na komparatorze.
Przez zmiane stanu wejécia binarnego ze stanu ,aktywne” (1) na ,nieaktywne” (0) uruchomiona
zostaije funkcja liniowo-rosngca, a warto$é¢ zadana zmienia sie do momentu osiggniecia docelo-
wej wartoéci zadanej (wewnetrznej lub zewnetrznej wartosci zadanej). Gdy docelowa wartos¢
zadana zostanie osiggnieta, realizacja funkeii liniowo-rosnqcej zostaje zakoriczona. Nastepnie
warto$é zadana na komparatorze SP.CO przyjmuje docelowg wartos¢ zadang (np. W).

Jezeli w trakcie realizacji funkeji liniowo-rosngcej nastqpi przetgczenie na prace w trybie recz-
nym, fo funkcja liniowo-rosnqca zostaje zatrzymana, a warto$¢ zadana przyjmuje aktualng
wartos¢ wielkosci regulowanej X. Po przetgczeniu na prace w trybie automatycznym realizacja
funkcii liniowo-rosnqcej jest kontynuowana do osiggniecia docelowej wartosci zadanej. Jezeli w
czasie realizacji funkeji liniowo-rosngcej wejicie binarne zostanie ponownie uaktywnione, to
warto$é zadana SP.CO na komparatorze ponownie przyjmuije aktualng warto$¢ wielkosci regu-
lowanej X na komparatorze (ponowne uruchomienie). Jezeli po przerwie w zasilaniu trwajgcej
dhuzej niz 1 sekunde regulator przetgcza sie na prace w trybie automatycznym, to warto$é zada-
na SP.CO na komparatorze przyjmuije, przy aktywnym wejiciu binarnym, warto$é rzeczywistq
na komparatorze, a przy nieaktywnym wejsciu binarnym docelowq warto$¢ zadang.
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Aub t TSRW  czas realizacii funkeii liniowo-
- rosnqcej wartosci zadanej
[s] t rzeczywisty czas realizacji funkcji

liniowo-rosnqcej wartosci zadanej

Rys. 6 - Uruchomienie funkcji liniowo-rosnqcej wartosci zadanej za posrednictwem wejscia BI,
SP.CO =X

Nastawa FO2 RAMP - uruchomienie funkji liniowo-rosnqcej wartoéci zadanej od
startowej wartosci zadanej: te funkcje liniowo-rosngcq uruchamia sie za posrednic-
twem wejicia binarnego. Jezeli wejicie binarne jest zatgczone, to wartos¢ zadana
SP.CO na komparatorze przyjmuje zadang startowg wartos¢ zadang WIRA. Przez
zmiane stanu wejscia binarnego ze stanu ,aktywne” (1) na ,nieaktywne” (0) urucho-
miona zostaje funkcja liniowo-rosngca, a warto$¢ zadana zmienia sie do momentu
osiggniecia docelowej wartosci zadanej (wewnetrznej lub zewnetrznej wartosci zada-
nej). Gdy docelowa warto$¢ zadana zostanie osiggnieta, realizacja funkeji liniowo-ro-
snqcej zostaje zakorczona. Nastepnie wartos¢ zadana na komparatorze SP.CO przyj-
muje docelowq warto$¢ zadang (np. W).

Jezeli podczas realizacji funkeji liniowo-rosnqcej nastqpi przefgczenie na prace w try-
bie recznym, to funkcja liniowo-rosnqca zostaje zatrzymana, a wartosé zadana SP.CO
na komparatorze przyjmuje aktualng wartosé wielkosci regulacyijnej X.

Po przetqgczeniu na prace w trybie automatycznym realizacja funkeji liniowo-rosngcej
jest kontynuowana do osiggniecia docelowej wartoici zadanej. Jezeli w czasie realiza-
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cji funkeji liniowo-rosnqcej wejscie binarne zostanie ponownie uaktywnione, to warto$é
zadana SP.CO na komparatorze ponownie przyjmuje wartosé rzeczywistq wielkosci
regulowanej X na komparatorze (ponowne uruchomienie). Jezeli po przerwie w zasila-
niu trwajqcej dtuzej niz 1 sekunde regulator przetqcza sie na prace w trybie automa-
tycznym, to warto$¢ zadana SP.CO na komparatorze przyjmuije, przy aktywnym wejs-
ciu binarnym, startowq warto$¢ zadang WIRA, przy nieaktywnym wejsciu binarnym
docelowq warto$¢ zadang.

SEEO
X

7~WINT
w

WIRA
MWINT

E [s] ¥ WINT poczatek zakresu pomiarowego
! A WINTkoniec zakresu pomiarowego

e -- TSRW  czas realizacii funkeii liniowo-

| ¢ rosnqcej wartoici zadanej

Auto e
» WIRA  wartoé¢ startowa

[s] t1 rzeczywisty czas realiz?c.ii funkeji
liniowo-rosnqcej wartosci zadanej

Rys. 7 - Uruchomienie funkcji liniowo-rosnqcej za posrednictwem wejscia Bl, SP.CO = WIRA

Nastawa FO3 RAMP - funkeja liniowo-rosngca wartoéci zadanej jest stale aktywna,
bez warunku poczgtkowego: przy tej nastawie funkcja liniowo-rosngca jest stale akiyw-
na. Po kazdej zmianie wartosci zadanej zmienia sie ptynnie wartos¢ zadana SP.CO na
komparatorze, takze wiedy, gdy nastepujace przetgczanie miedzy wartosciami zadany-
mi. Wykres pokazuje przebieg funkcji liniowo-rosnqcej (SP.CO) w przypadku przetqgcza-
nia za pomocq wejscia binarnego wartosci zadanej W na warto$¢ zadang W2 i odwrot-
nie (dodatkowe nastawy: -CO- SP.VA = on W2 i -CO- SP.FU = FO1 CH.SP). Jezeli w trak-

cie realizacji funkcji liniowo-rosnqcej nastapi przetqczenie na prace w trybie recznym, to
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funkcja liniowo-rosnqca zostaje zatrzymana, a wartos¢ zadana SP.CO na komparatorze
przyjmuje warto$¢ rzeczywistq X na komparatorze. Po przetgczeniu na prace w trybie
automatycznym realizacja funkeiji liniowo-rosnqcej jest kontynuowana do osiggniecia
docelowej wartosci zadanej. Jezeli po przerwie w zasilaniu trwajacej dtuzej niz 1 sekun-
de regulator przetqcza sie na prace w trybie automatycznym, to warto$é zadana SP.CO

na komparatorze przyjmuje docelowq wartos¢ zadang.

SO
X
AWINT [==mmmmmmmmm oo oo
W2 Fommm e N o m e e e
W I----:-T-:---- I----I--I | t
SWINT = e ey R SR -
TSR TSRV P )
1 1
1 1 1 1 | |
BI‘ | | | b
! _'Ii """"" o
1 1 t
0 ==
T |
1 1
Lo TSRW
Hand f---------=-=------------ |—|;
Auto t H
o
[s]

Rys. 8 - Funkcja liniowo-rosnqca wartosci zadanej stale aktywna

~ WINT poczatek zakresu pomiarowego
R WINTkoniec zakresu pomiarowego

czas realizacji funkcii liniowo-
rosnqcej wartosci zadanej

rzeczywisty czas realizacji funkcji
liniowo-rosnqcej wartosci zadanej

6.3.2.2 -CO- SP.FU/CH.SP przetqgczanie wartosci zadanej za pomocq

wejscia binarnego BI

Za pomocq tej funkeji okresla sie warunki przetqczania miedzy wewnetrzng i zewnetrzng war-

tosciq zadang.

Nastawa oFF CH.SP: nie ma miejsca przetqczanie miedzy wartosciami zadanymi.

Nastawa FO1 CH.SP: przefqczanie miedzy aktywng wewnetrzng i zewnetrzng warto-
$cig zadang za pomocq wejscia binarnego Bl (W/W?2 po WE)
Jezeli wejscie binarne jest aktywne, aktywna jest wielkos¢ WE.
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Nastawa FO2 CH.SP: przetgczanie miedzy wewnetrznymi wartoéciami zadanymi za
pomocq wejscia binarnego Bl (W po W2).

Jezeli wejicie binarne jest aktywne, aktywna jest wielkos¢ W2.

Jezeli wejicie binarne jest nieaktywne, aktywna jest wielkos¢ W.

Funkcja -CO- SP.VA nie moze mie¢ nastawy ,on WE”. Jezeli wtedy, gdy wejicie binar-
ne jest nieaktywne, uaktywniona zostanie z klawiatury wartosci zadana W2, to za po-
mocq wejécia binarnego nie mozna dokonaé¢ przetqgczenia na wartos¢ zadang W.

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisaé wigcej funkcji, zob. str. 32.

SETP -CO- SP.FU Funkcja liniowo-rosngca wartosci zadanej
ofFF RAMP wyt.
FO1 RAMP uruchomienie od wartosci rzeczywistej za pomocq wejscia binarnego Bl1

FO2 RAMP uruchomienie od wartosci WIRA za pomocq wejscia binarnego BI1
FO3 RAMP bez warunku poczatkowego

-PA- SP.FU/RAMP
TSRW czas redlizacj [1...10...99995]
WIRA warto$é startowa [ »WINT...0,0... AWINT]

Przefqczenie W(W2)/WE za posrednictwem wejscia Bl
OFFCHSP  wyt.
FO1 CH.SP W(W2)/WE za posrednictwem wejscia binarnego Bl1
FO2 CH.SP W/W2 za posredniciwem wejscia binarnego BI1

6.4  Menu CNTR: regulator

W tym menu okresla sie tryb regulacji. W szczegolnosci decyduie sie o tym, czy regulator ma
pracowaé w trybie P, P, PD, PID, czy P2l Ponadto w tym miejscu nastawia sie doprowadzenie
wielkosci zaktécajgcych i dodatkowe funkcje regulacyjne.

6.4.1 -CO-C.PID: algorytm regulacji
Za pomocq tej funkeji nastawia sie algorytm i parametry regulacii. Fabrycznie regulator jest
przygotowany do pracy w trybie PI.

Wspétczynnik proporcjonalnosci KP dziata jako wzmocnienie na sktadowq propor-
cjonalng, catkujgeq i rézniczkujacqg. W regulatorze pracujgcym w trybie proporcjonal-
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nym zwigkszenie wspéfczynnika proporcjonalnosci powoduje zwigkszenie amplitudy
wielkosci nastawcze.

Czas zdwojenia TN jest parametrem sktadowej catkujacej. Czas zdwojenia to prze-
dziat czasu potrzebny przy skokowej odpowiedzi regulatora pracujacego w trybie Pl
do uzyskania wskutek catkowania takiej samej zmiany wielkosci nastawczej, jaka po-
wstaje w wyniku oddziatywania skfadowej proporcjonalne;.

Zwigkszenie czasu zdwojenia TN powoduie, przy stafej odchytce regulacji, zmniejsze-
nie predkosci zmiany wielkosci nastawcze;.

Czas wyprzedzenia TV jest parametrem sktadowej rézniczkujqcej. Czas wyprzedzenia
to przedziat czasu, o ktéry odpowiedz wzrostowa regulatora dziatajgcego w trybie PD
szybciej osigga okreslong wartos¢ wielkosci nastawczej niz gdyby zostata ona
osiqggnieta tylko w wyniku oddziatywania sktadowej proporcjonalnej. Zwiekszenie cza-
su wyprzedzenia TV powoduie, przy statej predkosci zmiany odchytki regulacii (stopniu
zmiany) zwigkszenie amplitudy wielkosci nastawczej. Po skokowej zmianie odchytki re-
gulacji wiekszy czas wyprzedzenia TV powoduje dtuzsze oddziatywanie (wybrzmie-
wanie) sktadowe rézniczkujqce;.

Wzmocnienie wyprzedzenia TVK1 to wspéfczynnik wzmocnienia dla skladowej roz-
niczkujqcej.

Punkt pracy Y.PRE regulatora pracujgcego w trybie P lub PD okresla wielkos¢ na-
stawczq przekazywang do regulowanego uktadu wtedy, gdy warto$é rzeczywista =
warto$¢ zadana.

Za pomocq strefy martwej odchytki regulacji DZXD okresla sie zakres odchytki regula-
cji, w ramach ktérego efektywna odchytka regulacji wynosi zero, a sygnat nastawczy
nie zmienia sie. Strefe martwg mozna wykorzystywaé do uspokojenia obwodu regula-
cyjnego przez zapobieganie zbyt czestemu przestawianiu cztonu nastawczego w
punkcie pracy.

Ograniczenie odchytki regulacii

Za pomocq parametréw 2 DZXD i x DZXD ogranicza sig efektywnq odchytke regula-
cji na potrzeby obliczenia sygnatu nastawczego.

Za pomocq parametru 3 DZXD okresla sie dolng granice ujemnej odchytki regulacii,
za pomocq parametru = DZXD okresla sie gérng granice dodatniej odchytki regulacii.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

Przyporzqdkowanie parametréw regulacyjnych i sposobu regulacii

P PI PD PID P2l
KP . . o . .
™ - . - . .
v - - . . -
TVKI - - . . -
Y PRE . . . . .
DZXD . . o . .
Y DZXD ° . . ° .
-~ DZXD . . o . .

CNTR -CO- C.PID Algorytm regulaciji

P CP.YP praca w trybie P

PI CP.YP praca w trybie Pl

Pd CP.YP praca w trybie PD

Pid CP.YP praca w trybie PID

PPI CP.YP praca w trybie Pl

-PA- C.PID

KP wspbdtczynnik proporcjonalnosci [0,1...1,0...100,0]

™ czas zdwojenia [T...120 ... 9999 s]

v czas wyprzedzenia [1...10...99995]

TVK1 wzmocnienie czasu wyprzedzenia [0,10 ... 1,00 ... 10,00]

Y.PRE punkt pracy [-10,0...0,0 ... 110 %]

DZXD strefa martwa odchytki regulacji XD [0,0 ... 110,0 %]

¥ DZXD minimalna efektywna odchytka [-110,0 % ... < DZXD]
regulacji XD

~ DZXD maksymalna efektywna odchytka [> DZXD ... 110,0 %]
regulacji XD

Wskazéwka: parametry regulacyjne KP, TN, TV i Y.PRE mozna nastawi¢ takze
w menu PAR.
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6.4.2 -CO- SIGN: inwersja odchytki regulacji XD

Kierunek dziatania odchytki regulacji mozna zmieniaé. Poprzez inwersje rosngeq odchytke re-
gulacji mozna przeksztatci¢ na malejqgceq lub odwrotnie, malejgcq odchytke regulacji mozna
przeksztatcié na rosngcq. Wskutek tego zmienia sie takze kierunek dziatania sygnatu na-
stawczego.
CNTR -CO- SIGN Inwersja odchytki regulacji XD

dir.d XD bez inwersji

in.d XD po inwersji

Wskazéwka: nastawiony kierunek dziatania mozna ponownie zmienié¢ w funkcji -CO-
DIRE, zob. rozdz 6.4.6.

6.4.3 -CO-D.PID: przyporzgdkowanie sktadowej rézniczkujgcej (D)
do wyjscia nastawczego

W regulatorach pracujgcych w trybie PD i PID mozna przyporzadkowaé jako zrédto sktado-
wej rozniczkujacej albo odchytke regulacii, albo wielkos¢ regulowang.
Nastawa FO1 DP.YP: zrédtem sktadowej rézniczkujacej jest odchytka regulacii XD. Po-

przez sktadowq rézniczkujgeqg zmiana wielkosci regulowanej i wartosci zadanej od-
dziatuje na wielko$¢ nastawczq.

Nastawa FO2 DP.YP: zrédtem sktadowej rézniczkujqcej jest wielkos¢ regulowana X.
Poprzez sktadowq rézniczkujgcq zmiana wielkosci regulowanej oddziatuje na wiel-
kos¢ nastawczq. Zmiana wartosci zadanej nie jest uwzgledniania przez sktadowq
rézniczkujqcg.
CNTR -CO- D.PID Przyporzqdkowanie sktadowej rézniczkujqcej (D) do wyjicia nastawczego
FO1 DP.YP do odchytki regulacji
FO2 DP.YP do wielkosci regulowanej

6.4.4 -CO- CH.CA: przelqgczanie struktury P(D)/PI(D)

W regulatorach pracujgcych w trybie Pl i PID przetgczanie struktury umozliwia prace regulato-
ra z wykorzystywaniem lub bez wykorzystywania skladowej catkujacej. Za pomocq tej funkeji
sktadowq catkujgcg mozna uwzglednia¢ samodzielnie poprzez odchytke regulacji lub po-
przez warto$é zadang. Warunkiem wyboru funkcji jest nastawa trybu pracy Pl lub PID, zob.
rozdz. 6.4.1.
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Przetqczanie struktury P(D)/PI(D) wykorzystuje sie zwlaszcza wtedy, gdy trzeba jak najszyb-
ciej i bez przeregulowan osiagnag¢ wartoéé zadang i gdy ma nie istnie¢ zadna trwata odchytka
regulacii. Ten wymég dotyczy w szczegélnosci regulacji proceséw nieciaglych, jak np. okreso-
wa praca autoklawu, kotta wulkanizacyjnego, czy pieca.

Jezeli wybrano przetqczanie struktury, to w zaleznosci od odchytki regulacii lub od wartosci
zadanej aktywna jest regulacja w trybie P (wzglednie PD) lub PI (wzglednie PID). Poza mozli-
wym do zdefiniowania zakresem odchytki regulacii lub wartosci zadanej regulacja jest prowa-
dzona na podstawie parametréw regulacii w trybie P wzglednie PD, w przypadku pracy w tym
zakresie uwzgledniana jest sktadowa catkujqca. Zakres ten okreslany za pomocq parametréw
CLI.P i CLI.M. Pokazano to na rys. 10.

W, XD
cwpp—————O
PI(D)
% warto$¢ zadana
UMy —— — — — — XD odchytka regulacii
P(D) CLLP  maks. warto$¢ graniczna zakresu
regulacji PI(D)
t CLLM  min. warfos¢ graniczna zakresu
laciii PI(D
Rys. 10 - Przetqczanie struktury regulacii PI(D)

Cecha szczegélna nastawy FO1 CC.P: jezeli w czasie, gdy odchytka regulacji znaj-
duje sie poza zdefiniowanym zakresem, nastgpi zmiana z pracy w trybie recznym na
pace w trybie automatycznym, to o punkcie pracy decyduje ostatnia wartosé nastawy
recznej. Punkt pracy obowiqzuje do czasu wejscia odchytki regulacji w zdefiniowany
zakres. Wéwczas o punkcie pracy decyduje tryb PI(D). Jezeli odchytka regulacji znéw
wyijdzie poza zdefiniowany zakres, to sktadowa catkujgca zostaje zapamietana, a jako
punkt pracy wykorzystywana ostatnia wartosé nastawcza. Jezeli nastqpi przetqczenie z
pracy w trybie automatycznym na prace w trybie recznym, trzeba przed powrotem do
pracy w trybie automatycznym ponownie ustawié dla instalacji wymagany punkt pracy
w trybie recznym. Punkt pracy jest zapamietywany tylko na pewien czas (parametr
Y.PRE nie ma zadnego wptywu). Po zaniku napigcia sieciowego punkt pracy w trybie
recznym trzeba ustawi¢ na nowo
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

CNTR -CO- CH.CA  Przetqczanie struktury P(D)/PI(D)

oFF CC.P wyt.
FO1 CC.P poprzez odchytke regulacii
FO2 CC.P poprzez warto¢ zadang

-PA- CH.CA
CLLP maks. wartoé¢ graniczna dla regulacji PI(D) [-110,0 ... 10,0 ... 110,0 %]
CLL.M min. warto$¢ graniczna dla regulacji PI(D)  [-110,0 ... 10,0 ... 110,0 %]

6.4.5 -CO- M.ADJ: nastawa punku pracy za pomocgq trybu recznego
dla YPID

Za pomocq tej funkeii okresla sie punkt pracy w trybie recznym. Podczas pracy w trybie auto-
matycznym zdefiniowany punkt pracy jest wéwczas dodawany do obliczonej wielkosci na-
stawczey.

Zdefiniowony punkt pacy pozostaje dktywny do momentu, gdy albo nastawa punkru pracy zo-
stanie anulowana przez prace w trybie recznym po wprowadzeniu nastawy ofF MA.YP, albo
nastawiony zostanie w trybie recznym nowy punkt pracy. Jezeli nastawa punktu pracy w trybie
recznym zostanie anulowana, fo wielko$é nastawcza okreslona w trybie recznym zostanie
w ciggu okofo 2 sekund wyregulowana do obliczonej wartosci.

Po zaniku napiecia sieciowego punkt pracy w trybie recznym trzeba ustawié na nowo.

CNTR -CO- MAADJ  Nastawa punku pracy za pomocq trybu recznego dla YPID

ofF MA.YP wyt.
on MA.YP zat.

6.4.6 -CO-DIRE: kierunek dziatania wielkoéci nastawczej

Za pomocgq funkeji -CO- DIRE kierunek dziatania wielkosci nastawczej mozna dostosowa¢ do
kierunku dziatania odcinka regulacyjnego wzglednie cztonu nastawczego. Wielkos¢ nastaw-
cza moze oddziatywaé bezposrednio lub po inwersji w stosunku do odchytki regulacii (od-
chytka regulacji = warto$é zadana — wartosé¢ rzeczywista).

Wskazéwka: nastawiony kierunek dziatania mozna ponownie zmienié w funkcji -CO-
SIGN, zob. rozdz 6.4.2.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

CNTR -CO- DIRE Kierunek dziatania wielkosci nastawczej

dir.d DI.AC bezposrednio
in.d DI.AC po inwersji

6.4.7 -CO- F.FOR: doprowadzenie wielkosci zaktécajqcej

Wielkos¢ wejsciowq WE mozna wykorzystywa¢ do doprowadzenia wielkosci zaktécajqcej, zob.
rozdz 6.3.1.

Sygnat wielkosci zaktécajacej moze by¢ weryfikowany przez parametry zgodnie z ponizszym
wzorem i fgczony sumarycznie. Nastepnie sygnat wielkosci zaktécajacej jest doprowadzany
do wielkosci regulowane;.

+(WE - FC.K1) - FC.K2 + FC.K3, gdzie (WE - FC.K1) 20

FC.K1, FC.K2i FC.K3 to state zdefiniowane na poziomie parametryzacii. Znak poprzedzajacy
wzér okresla sie w funkcji -CO- F.FOR, zob. rozdz 6.4.7.

WE' [%] “
a) WE' = +(WE - FCK1) - FC.K2 + FC.K3
FC.K2
FC.K3
f Lasant
FC.K1 WE [%]
WE' [%] “
b) WE' = (WE - FCK1) - FC.K2 + FC.K3
FC.K3 b
NFC‘KQ WE wielkos¢ wejsciowa
‘ o WE'  wielkos¢ wejsciowa po analizie
FCKI WE [%] FCKI  stata 1
FCK2  stata 2
WE' [%] ) FCK3  stata 3
Rys. 11 - Doprowadzenie wielkosci zaktécajgcej ze znakiem dodatnim (a) i ujemnym (b)
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

Funkcje -CO- F.FOR mozna wykorzysta¢ do korygowania wartoéci pomiarowe;.

Jezeli np. podtgczony zostat czujnik Pt 100 podiqczany za pomocq dwéch przewodéw i wsku-
tek rezystancji przewodu wyswietlana jest wyzsza temperatura, to blgd wskazania mozna wy-
eliminowaé za pomocq ujemnego wspdtczynnika korekeji.

Przyktad: wskazywana temperatura jest za wysoka o 2°C (zakres pomiarowy od 0°C do
100°C). Eliminacje bfedu wskazania uzyskuje sie wprowadzajqc nastepujgeg nastawe
funkeja: -CO- F.FOR, nastawa POS FECO
parametr -PA-: FC.K1 = 0,0 %; FC.K2 =0,0; FC.K3 =-2,0 %

Wskazéwka: wartosé pomiarowqg mozna skorygowac takze poprzez funkcjonalizacje
wielkosci wejsciowej (-CO- FUNC - rozdz. 6.2.8) lub poprzez wzorcowanie wejscia
(-CO- ADJ - rozdz. 6.9.5).

CNTR -CO-F.FOR  Doprowadzenie wielkosci zaktécajqcej

oFF FECO funkcja wytgczona
POS FECO z dodatnim znakiem
nE6é FECO z ujemnym znakiem

FCK1 stata 1 doprowadzenie wielkosci ~ [0,0 ... 110,0 %]*
zaktécajacei

FC.K2 stata 2 doprowadzenie wielkosci [0,0...1,0...100,0]
zaktécajacei

FC.K3 stata 2 doprowadzenie wielkosci ~ [-110,0 ... 0,00 ... 110,0 %]* **

zaktécajacei
Procentowo w odhniesieniu do zakresu pomiarowego wielkosci regulowanej X

ok

Parametr FC.K3 mozna nastawi¢ w zakresie od =9,99 do 99,99 mit z dwoma
miejscami po przecinku.

6.4.8 -CO- AC.VA: zwiekszanie/zmniejszanie wartosci rzeczywistej

Za pomocq tej funkcji dokonuje sie sumarycznego powigzania sygnatu wejsciowego X przy
aktywnym wejsciu binarnym ze statg AV .K1. Nowa wartos¢ rzeczywista jest wykorzystywana
do regulacii i wyswietlana na wyswietlaczu (gérny wiersz). Z chwilg, gdy wejicie binarne prze-
staje by¢ aktywne, do regulaciji ponownie wykorzystuje sie sygnat wejsciowy X.

CNTR -CO- ACVA  Zwigkszanie/zmniejszanie wartoici rzeczywistej

oFF IN.DE funkeja wytgczona
bi1 IN.DE poprzez wejscie binarne Bl
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AV K1 stata w procentach [-110,0...0,0 ... 110,0 %]
(+ warto$¢ rzeczywista)

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisaé wiecej funkcji, zob. str. 32.

6.5 Menu OUT: wyijscie

W tym menu okresla sie funkcje wyjsciowe cyfrowego regulatora przemystowego.

6.5.1 -CO- SAFE: akitywacja statej wartosci nastawczej

Podczas pracy w trybie automatycznym wyjicie nastawcze Y moze generowaé za posrednic-
twem wejscia binarnego okreslong wczesniej, statq wartosé¢ nastawczg Y1K1. Stata wartos¢
nastawcza jest zadawana, gdy wejscie binarne jest aktywne. Gdy wyjscie binarne zostaje
wytqczone, to regulacja jest kontynuowana od tej wartosci nastawczej. Te funkcje mozna wy-
korzystywaé do uruchamiania regulacii.

Podczas pracy w trybie recznym statej wartosci nastawczej nie mozna ustawié.

out -CO- SAFE Aktywacja statej wartosci nastawczej

ofF SA.VA wyt.
bil SA.VA za posrednictwem wejécia binarnego Bl1

-PA- SAFE
Y1K1 stata wartoé¢ nastawcza [-10,0...0,0 ... 110,0 %]

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisaé wiecej funkcji, zob. str. 32.

6.5.2 -CO- MA.AU: przetqczanie pomiedzy pracg w trybie
recznym/automatycznym

Gdy wejscie binarne jest zatgczone, to za pomocq tej funkcji regulator przetgcza sie na prace
w trybie recznym N\ i jednoczesnie blokuje przycisk Pd. Gdy wyijscie binarne zostaje
wylgczone, regulator przetqcza sie na prace w trybie automatycznym.

Gdy wejscie binarne jest wylqczone, regulator mozna przetqczy¢ za pomocq przycisku B na
prace w trybie recznym i z powrotem na prace w trybie automatycznym.
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Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

out -CO- MALAU  Przetqczanie pomiedzy pracq w trybie recznym/automatycznym

ofF CH.MA wyt.
bil CH.MA poprzez wejscie binarne Bl

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisac wiecej funkciji, zob. str. 32.

6.5.3 -CO- Y.LIM: ograniczenie sygnatu nastawczego YPID

Funkcja ograniczania sygnatu nastawczego jest stale aktywna. Za pomocq tej funkcji mozna
okresla¢ parametry minimalnej i maksymalnej wielkosci nastawczej.

Dla sygnatu nastawczego 4 do 20 mA: 0 % = 4 mA, 100 % = 20 mA.

out -CO- Y.LIM Ograniczenie sygnatu nastawczego YPID
on LLYP zat.
-PA- Y.LIM
Y minimalna wielko$é¢ nastawcza [-10,0...0,0 ... 110, %]
Y maksymalna wielko$¢ nastawcza  [-10,0 ... 100,0 ... 110,0 %]

6.5.4 -CO- RAMP: funkcja liniowo-rosngca wartosci nastawczej/ogra-
niczenie predkosci zmiany YPID wielkoéci nastawczych

Nastawy FO1 RA.YP i FO2 RA.YP -
Funkcja liniowo-rosnqca wielkoéci nastawczej

Funkeja liniowo-rosngca wielkosci nastawczej jest zmiang wielkosci nastawczej ze statq pred-
kosciq. Parametr TSRA decyduje o czasie realizacji funkcji liniowo-rosnqcej wielkosci nastaw-
czej, a wraz z tym o predkosci zmiany. Punktem odniesienia jest zmiana wielkosci nastawczej
0 100% (rys. 13). Gdy wejscie binarne jest aktywne, to wyjicie nastawcze ustawiane jest na
warto$¢ startowq, Po wytqczeniu wejicia binarnego uruchamiana jest funkcja liniowo-rosngca
wielkosci nastawcze.

Nastawa FOT RA.YP ustala wartoéé¢ startowq na =10,0 %.

Po wprowadzeniu nastawy FO2 RA.YP warto$¢ startowq mozna nastawia¢ dowolnie za
pomocg parametru Y1RA.

Praca w trybie recznym i ponowne uruchomienie po awarii zasilania elektrycznego powoduijg
wytgczenie funkeji liniowo-rosngcej wielkosci nastawcze.
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funkeja liniowo-rosngca — rosngco funkcja liniowo-rosngca — rosnqco
wartos¢ startowa YIRA =0 % 0 % < wartos¢ startowa YIRA < 100 %
YOUT
YOUT | 1o | (%]
veio A 1 YPID
100 fo-mmmmmmmm o moooo PR 100
L
YPID - . !
1
1
1
|
1
Y1RA ! t
0 : I oo
et TSRA I (s]
1 1
BIA
1 e Uy
t
0 : -— 0 I i
[s] o1
[s]
funkeja liniowo-rosngea — malejgco
wartos¢ startowa Y1RA = 100 %
YPID!
YIRA =100 | - =~~~ ---------------
1
1
1
1
|
1
T
1 1 ~
[ N
- % t Bl wejscie binarne
0 1 1 A = . .
! I TSRA I - TSRA cchs IjeGIIZdC|I
Vo YOUT  wyjicie analogowe
BI - YPID wewnetrzna wielko$é nastawcza
-4+ YIRA  warto§é startowa
0 —
f ==
[s]
Rys. 13 - Funkcja liniowo-rosngca wielkosci nastawczej: nastawa F02 RA.YP funkcji liniowo-
rosngcej rosngco/malejgco, uruchomienie za pomocqg parametru YI1RA poprzez wejscie Bl
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Nastawy FO3 RA.YP, FO4 RA.YP i FO5 RA.YP -
Ograniczanie predkosci zmiany wielkosci nastawczej

Predkos¢ zmiany wielkoci nastawczej mozna ogranicza¢ przy ma|e|qce| i/lub rosngcej wiel-
kosci nastawczej. Wéwczas wielko$é nastawcza zmienia sie w ograniczanym kierunku/ogra-
niczanych kierunkach tylko tak szybko, jok pozwala na to parametr TSRA. Czas realizacji
funkcji okreslany przez parametr TSRA odnosi sie do zmiany wielkosci nastawczej o 100%. Je-
zeli rzeczywista zmiana predkosci wielkosci nastawczej jest mniejsza niz zadana predkos¢
zmiany, to funkcja ograniczania nie jest realizowana.

Na rys. 14 pokazano dziatanie opisanej funkcji. Zmiane predkosci zmiany wielkosci nastaw-
czej v, oblicza sig w ponizszy sposob:

v - 100 %
7 TSRA
OUT  -CO-RAMP  Funkcja liniowo-rosnqca wielkosci nastawczej/ograniczenie predkosci zmiany

wielkosci nastawczej

oFFRAYP  wyt.

FO1 RA.YP  funkcja liniowo-rosngca — rosnqca, uruchomienie: —10% poprzez wejicie BI1

FO2 RA.YP funkeja liniowo-rosngea — rosngco/malejgceo, uruchomienie za pomocq
parametry Y1RA poprzez wejscie Bl1

FO3RAYP  ograniczenie przy malejqcej i rosnqcej wielkosci nastawczej

FO4RAYP  ograniczenie przy rosnqcej wielkosci nastawczej

FO5RAYP  ograniczenie przy malejqcej wielkosci nastawczej

-PA- RAMP/RA.YP

TSRA czas realizacj [1...99995s]

Y1RA warto$é startowa [-10,0...0,0... 110,0 %]

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisaé wiecej funkcji, zob. str. 32.

6.5.5 -CO-BLOC: blokowanie wielkosci nastawczej YPID

Ta funkcja blokuje sygnat nastawczy w przypadku zatgezenia wejécia binarnego BI. Aktualna
warto$¢ nastawcza pozostaje zachowana na wyjsciu nastawczym do czasu wytgczenia wyjs-
cia binarnego. Gdy wyjscie binarne zostanie ponownie zatqczone, to blokada zostaje zniesio-
na, a regulacja jest kontynuowana z wykorzystaniem ostatniej wielkosci nastawcze;.
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Nastawa FO3 RA.YP
ograniczenie przy

malejqcej i rosnqcej
wielkosci nastawczej

. TSRA Is]
I TSRA 1
YOUT | o
e A

Nastawa FO4 RA.YP B e
ograniczenie przy L0
rosnqcej wielkosci L
nastawczej !
1
1
1
1
i
1

I TSRA

Nastawa FO5 RA.YP
ograniczenie przy
malejqcej wielkosci
nastawczej

TSRA L s

YPID  wewnetrzna wielko$¢ nastawcza
YOUT  wyjscie analogowe
TSRA  czas redlizadji

Rys. 14 - Ograniczenie predkosci zmiany wielkosci nastawczej
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out -CO- BLOC Blokada wielkosci nastawczej YPID
ofF BL.YP wyt.
on BLYP za posrednictwem wejécia binarnego Bl1

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisaé wigcej funkcji, zob. str. 32.

6.5.6 -CO-FUNC: funkcjonalizacja wielkoici nastawczej

Wielko$¢ nastawczg Y mozna funkcjonalizowaé, tak jak wielkosci wejsciowe X i WE. Funkcjo-
nalizacje objasnia szczegétowo rozdz. 6.2.8, co w tym miejscu nie bedzie powtarzane. War-
toéci wejéciowe i wyjiciowe sq podawane w procentach.

out -CO- FUNC Funkcjonalizacja wielkosci nastawczej

oFFFUYP  wyl.

on FU.YP zat.

-PA- FUNC/FU.YP

K1.X warto$é wejsciowa 1 [-10,0...0,0...110,0 %]
K1.Y warto$é wyjsciowa 1 [-10,0...0,0...110,0 %]
K7.X warto$é wejsciowa 7 [-10,0...0,0...110,0 %]
K7.Y warto$é wyjsciowa 7 [-10,0...0,0...110,0 %]

6.5.7 -CO-Y.VA: zakres sygnatu wyjsicia analogowego Y

Za pomocq tej funkeji okresla sie zakres sygnatu wyjscia analogowego.

out -CO- Y.VA Zakres sygnatu wejscia analogowego Y
oFF Y wyl.
0-20 mA 0 do 20 mA
4-20 mA 4 do 20 mA
0-10V Odo 10V
2-10V 2do 10V

6.5.8 -CO- Y.SRC: zrédto sygnatu wyjscia analogowego Y

Za pomocq tej funkciji okresla sie zrédto sygnatu wyjscia analogowego Y. Standardowo wiel-
ko$¢ nastawcza YPID jest powigzana z wyjéciem analogowym. Jako zrédto sygnatu mozna
jednak wskazaé¢ takze wielkosci wejsciowe X, WE lub odchytke regulacii XD.
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Wielkosci wejsciowe X i WE generowane sq w odniesieniu do wejsciowego zakresu pomiaro-
wego, np. dla wejsciowego zakresu pomiarowego od 0°C do 200°C:
X=0°CO Y=0%(np. 4mA)iX=200°C0O Y =100 % (np. 20 mA)

Odchytke regulacii definiuje sie w odniesieniu do zakresu od =100 do +100 %, tzn.
XD=-100%0 Y=0%(np. 4 mA) i X=+100%0 Y =100 % (np. 20 mA)

out -CO- Y.SRC  Zrodto sygnatu wyjscia analogowego Y
on Y.PID wyijscie YPID
on Y.X wejscie X
on Y.WE wejscie WE
on Y.XD odchytka regulacji XD

6.5.9 -CO-CALC: matematyczne dopasowanie wyjécia analogowego Y

Za pomocq tej funkciji dokonuije sie matematycznej zmiany wyjscia sygnatéw sterujacych. Do
tego celu wykorzystuje sie ponizszy wzér

YOUT = +(Y - CAK1) - CAK2 + CAK3

out -CO- CALC Matematyczne dopasowanie wyijscia analogowgeo Y
ofF CAY wyt. (brak sygnatu wyjsciowego)
on CAY bez warunku
PO5 CAY z dodatnim znakiem
nEé CAY z ujemnym znakiem
-PA- CALC/CAY
CAK1 stata 1 [0,0 ... 100,0 %]
CAK2 stata 2 [0,0...1,0...10,0]
CAK3 stata 3 [-10.0...0,0... 110,0 %]

6.5.10 -CO- C.OUT: wyjscie dwu lub trzypunktowe

Za pomocq tej funkeji nastawia sie parametry wyjicia dwu- lub trzypunktowego.

Nastawa on 2.STP - wyjscie dwupunktowe jako nadzorowanie wartoci granicznej wielko-
éci nastawczej. Wyijscie dwupunktowe Y+ oddziatuje na przekaznik BO1. Moze ono przyjmo-
wad stany ,zat.” i ,wyt.” i mozna je wykorzystywaé np. do sterowania ogrzewaniem elektrycz-
nym (piece). To wykonanie wyjicia dwupunktowego odpowiada funkcji nadzorowania prze-
kroczenia wartosci granicznej TZ przez wielko$¢ nastawczq YPID. O punkcie zatgczenia decy-
duje warto$é¢ graniczna TZ, o punkcie wytgczenia — odchytka regulacji XSDY. Jezeli przeka-
#nik BO1 jest zatgczony, to na wyswietlaczu jest wyswietlany symbol .
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Podczas pracy w trybie recznym wyjscie dwupunktowe jest wytgczone, a pracq przekaznika
BO1 mozna sterowaé za pomocq przycisku (4.
Podfqczenie elekiryczne zob. rozdz 4.

XSbY

Y+

YrD Y+

TZ YpD

Rys. 15 - Wyjscie dwupunktowe

Wskazéwki:

- Mozna nastawi¢ dalsze warianty wyjscia dwupunktowego:
(1) Wyjscie dwupunktowe z modulacjg impuls-przerwa (PPM), zob. str. 68
(2) Wyijscie dwupunktowe jako nadzorowanie wartosci granicznej odchytki regu-
lacji XD lub wielkosci regulowanej X za pomocq przekaznikéw wartoéci granicz-
nych L1i L2, zob. str. 75 .

- Jezeli przekaznik BO1 z nastawq on 2.STP jest wykorzystywany jako wyjscie
dwupunktowe, to przekaznik BO2 moze stuzy¢ do generowania komunikatéw
wartosci granicznych lub stanu.

out -CO-C.OUT  Wyjscie dwu- lub trzypunktowe
on 2.STP wyiécie dwupunktowe
-PA- C.OUT/2.STP
XSDY histereza [0,10...0,50 % ... TZ]
TZ strefa martwa [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]

Nastawa i.Fb 3.STP - wyjicie trzypunkiowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym
Wyiécie trzypunktowe stuzy do sterowania pracq sitownika elekirycznego lub innego
urzqdzenia umozliwiajacego zintegrowane dziatanie za posrednictwem dwéch prze-
kaznikéw.
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Przekaznik BO1 przestawia sitownik w kierunku ,+” (np. wcigganie trzpienia sitownika

do wewngtrz lub otwieranie zaworu), a przekaznik BO2 w kierunku ,~” (np. wysuwa-

nie trzpienia sifownika na zewngtrz lub zamykanie zaworu). Jezeli oba przekazniki sg

wylqczone, to siftownik zatrzymuie sie.

\u% przypadku wyjscia trzypunktowego z wewnefrznym sprzezeniem zwrotnym,

pofozenie sitownika oblicza sie na podstawie zadanego czasu przestawienia TY (czas

przestawienia sitownika) i doprowadzanych wewnetrznie zwrotnych impulséw nastaw-

czych. Nalezy przy tym pamieta¢ o tym, ze rzeczywiste potozenie sitownika moze réz-

ni¢ sie od obliczonego.

Wyiscie trzypunktowe ma dwie pary punktéw przetaczajacych Y+ i Y-, w ktérych jeden

jest punktem zatgczajgcym a drugi punktem wytgczajgeym.

Za pomocq histerezy XSDY nastawia sig odlegtos¢ pomiedzy punktem zatqczajacym i

wytgczajgcym. Im mniejsza histereza XSDY zostanie nastawiona, tym krétsze bedq im-

pulsy nastawcze i tym czesciej bedzie nastepowato przetgczanie. Nalezy pamietaé o

tym, ze histereza zawsze musi by¢ mniejsza niz TZ/2.

Za pomocq strefy martwej TZ nastawia sie odlegtos¢ pomiedzy punktami

zatgczajgeymi impulséw nastawczych Y+ und Y-. Im wigksza strefa martwa TZ zosta-

nie nastawiona, tym dtuzej bedzie trwato przefqczanie pomiedzy Y+ und Y-.

Na podstawie wielkoici nastawczej YPID (potozenie zadane) i sygnatu sprzezenia

zwrotnego Y' (obliczone pofozenie rzeczywiste) komparator oblicza réznice. W zale-

znoéci od réznicy YPID - Y' impulsy nastawcze sq generowane w nastepujgcy sposéb:

— jezeli réznica jest wigksza niz TZ/2, to impuls nastawczy Y+ zalqcza przekaznik
BOT;

- jezeli réznica jest wigksza niz TZ/2, to impuls nastawczy Y- zatgcza przekaznik
BO2;

- jezeli réznica jest mniejsza nize warto$¢ TZ/2 - XSDY, to oba przekazniki sq
wytqczone;

- jezeli wielko$¢ nastawcza YPID jest wieksza lub réwna 100%, to impuls nastawczy Y+
zatqcza przekaz'nik BO1 na stafe;

- jezeli wielko$¢ nastawcza YPID jest wigksza lub réwna 0%, to impuls nastawczy Y-
zatqgcza przekaznik na state.

Podczas pracy w trybie recznym przekazniki nie sq sterowane za posrednictwem wyis-

cia trzypunktowego.

Podczas pracy w trybie recznym przekaznik BO1 (Y+) jest sterowany za pomocq przy-

cisku [@], a przekaznik BO2 (Y-) za pomocq przycisku [¥.
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|t— T Z—»] 41
Y+ T
v XSDY BOL 42 L
1) Bl e | ==
w (’P 43
+ YB + XSPY |-
X Bl O—
- Y,‘ _ YPIB Y’
2)( : — y
Y-

1) Wskaznik wielkosci nastawczej
- na poziomie obstugowym jako
Y w przypadku pracy w trybie
automatycznym
- wmenu I—O/ANA jako YPID
2) Wskaznik wewnetrznej sygnalizacji zwrotnej potozenia na poziomie obstugowym jako Y w przypadku pracy
w frybie recznym

Rys. 16 - Wyjscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym

Wskazéwka dotyczgca ograniczania sygnatu nastawczego -CO- Y.LIM
(zob. rozdz. 6.5.3): dla parametru X Y nie powinno sie nastawia¢ wartosci
wiekszej niz 0,0%, a dla parametru = Y mniejszej niz 100,0%, tak zeby wyjscie
trzypunktowe mogto za pomocq trwalych sygnatéw Y+ i Y- niezawodnie prze-
stawi¢ sitownik w potozenia kraricowe.

out -CO- C.OUT  Wyjscie dwu- lub trzypunktowe
i.Fb 3.5TP wyiscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym
-PA- C.OUT/3.STP
XSDY histereza [0,10...0,50 % ... TZ]
TZ strefa martwa [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]
TY czas przestawienia [1...60...9999 s]
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Nastawa E.Fb 3.STP - wyjscie trzypunktowe z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym
Wyiscie trzypunktowe stuzy do sterowania pracq sitownika elekirycznego lub innego
urzadzenia umozliwiajgcego zintegrowane dziatanie za posrednictwem dwéch
przekaznikéw.

Przekaznik BO1 przestawia sitownik w kierunku ,+” (np. wcigganie trzpienia sitownika
do wewngtrz lub otwieranie zaworu), a przekaznik BO2 w kierunku ,~” (np. wysuwa-
nie trzpienia sitownika na zewngtrz lub zamykanie zaworu). Jezeli oba przekazniki sg
wylgczone, to sitownik zatrzymuie sie.

W przypadku wyijscia trzypunktowego z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym sygnat
zwrotny potozenia sitownika jest przesytany za pomocq wielkosci wejsciowej WE na
przyktad przez potencjometr.

Za pomocq histerezy XSDY nastawia sie odlegtos¢ pomiedzy punktem zatgczajgcym
i wylaczajgeym. Im mniejsza histereza XSDY zostanie nastawiona, tym krétsze bedq
impulsy nastawcze i tym czesciej bedzie nastepowato przetqczanie. Nalezy pamietaé o

" 1) i |aXSDY BOL 42 |
(,P 43
+ YR + XSDY, |
X —¢ B YPID WE
WET ~
2)@— c 51
Y— _—
v_ B2 52 [
I_ 53
1
1
I
11006
| ]
IN1/IN2
1) Wskaznik wielkosci nastawczej — !
- na poziomie obstugowym jako Y w przypadku pracy |

w trybie automatycznym
— w meu -O/ANA jako YPID !
2) Wskaznik zewnefrznego sygnatu sprzezenia zwrotnego potozenia L
- na poziomie obstugowym jako Y w przypadku pracy w trybie recznym
- w menu -O/ANA jako FE.CO

Rys. 17 - Wyjscie trzypunktowe z zewnetrznym sygnatem sprzezenia zwrotnego
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tym, ze histereza zawsze musi by¢ mniejsza niz TZ/2.

Za pomocq strefy martwej TZ nastawia sie odlegtos¢ pomiedzy punktami
zatgczajgeymi impulséw nastawczych Y+ i Y=, Im wigksza strefa martwa TZ zostanie
nastawiona, tym dtuzej bedzie trwato przelqczanie pomiedzy Y+ i Y-.

Komparator oblicza na podstawie wielkosci nastawczej YPID (potozenie zadane) i sy-
gnatu sprzezenia zwrotnego WE (pofozenie rzeczywiste) réznice YPID — WE. W zale-
znoéci od tej réznicy impulsy nastawcze sq generowane w nastepujacy sposéb:

— jezeli réznica jest wieksza niz TZ/2, to impuls nastawczy Y+ zatgcza przekaznik BO1;
— jezeli réznica jest mniejsza niz -TZ/2, to impuls nastawczy Y- zatqcza przekaznik BO2;
— jezeli réznica jest mniejsza niz warto$é TZ/2 - XSDY, to oba przekazniki sq wytgczone.
Podczas pracy w trybie recznym przekazniki nie sq sterowane za posrednictwem wyis-
cia trzypunktowego.

Podczas pracy w trybie recznym przekaznik BO1 (Y+) jest sterowany za pomocg przy-
cisku 4], a przekaznik BO2 (Y-) za pomocq przycisku .

Wielko$¢ wejsciowq WE trzeba skonfigurowaé¢ jako zwrotny sygnat potozenia.

Przyktad: zwrotny sygnat pofozenia przesylany przez potencjometr za posrednictwem
wejscia IN2
- Nastawi¢ sygnat wejéciowy dla wejscia analogowego IN2:
menu IN, funkcja -CO- IN2, nastawa O = 1 kOHM (-> rozdz. 6.2.2).
— Przyporzqdkowaé wielkos¢ wejsciowg WE do wejscia analogowego IN2:
menu IN, funkcja -CO- CLAS, nastawa In2 WE (-> rozdz. 6.2.5).
— Przyporzadkowaé¢ wielkos¢ wejsciowg WE do zewnetrznego sygnatu sprzezenia
zwrotnego potozenia: menu SETP, funkcja -CO- SP.VA, nastawa FO1 WE (-> rozdz.
6.3.1).

Wskazéwka: potozenie zadane sitownika mozna ograniczyé w funkcji -CO- Y.LIM za
pomocq parametréw x Y i X Y (ograniczenie skoku).

out

-CO-C.OUT  Wyjscie dwu- lub trzypunktowe

E.Fb 3.STP wyiécie trzypunktowe z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym

-PA- C.OUT/3.5TP

XSDY histereza [0,10...0,50 % ... TZ]

TZ strefa martwa [XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]

Nastawa PP 2.STP - wyjsicie dwupunktowe z modulacjg impuls-przerwa (PPM)

Wyjscie dwupunktowe z modulacjg impuls-przerwa (PPM) przeksztatca sygnat analo-
gowy YPID na cigg impulséw, ktérych nastepstwo na przemian z przerwami zmienia sie
w zaleznosci od wartosci YPID (rys. 18). Wyjscie dwupunktowe mozna wykorzystaé na

Copyright [ 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek mefodami wytqcznie za zgodg SAMSON Sp. z o. o. - Warszawa

68 EB 6493 PL



Funkcje cyfrowego regulatora przemystowego

przyktad do sterowania pracq instalacji ogrzewania elektrycznego (piece). Czas
zatqczenia TE sygnatu dwupunktowego Y+ wynika z zaleznosci:

o (Y [%] - TZ [%]) KPLT
100 [%]

TYLT [s]

Parametr TYLT to dtugo$¢ okresu i jednoczesnie maksymalny czas zatgczenia. KPL1 to
wspbtczynnik wzmocnienia.

Parametr » TYL1 decyduje o minimalnym czasie zatgczenia sygnatu dwupunktowego
Y+. Ze wzgledu na mozliwosci sprzetowe wynosi on przynajmniej 0,3 s.

Odpowiedni dobér parametréw TYLT, KPLT i x TYL1 umoszliwia osiggniecie za po-
srednictwem wyjécia dwupunktowego z modulacjq impuls-przerwa (PPM) dobrego
kompromisu miedzy matym zakresem zmian wielkosci regulowane (duza czestotliwos¢
zatqczania) i dtugq trwatoiciq uzytkowq cztonu nastawczego ( mata czestotliwosé
przetgczania). Wyjscie dwupunktowe oddziatuje bezposrednio na przekaznik BO1 i,
po inwersji, na przekaznik BO2.

Podczas pracy w trybie recznym wyijscie dwupunkiowe jest sterowane zgodnie z wartoscig
nastawy recznej, a przekaznik pracuje zgodnie z nastawiong sekwencjq impulséw i przerw.

Wyiscie dwupunktowe z nastawiang histerezq opisano na str. 63.

4
MTYLL TE
41
Y+ '[ —
— — BOL 42

t 43

TYLL  Tywl [s]

1) Wskaznik wielkosci nastawczej
- na poziomie obstugowym jako Y
—w menu I-O/ANA jako YPID

Rys. 18 - Wyjscie dwupunktowe z modulacjg impuls-przerwa (PPM)

Wskazéwki:

- Mozna nastawi¢ dalsze warianty wyjscia dwupunktowego:
(1) Wyjscie dwupunktowe jako nadzorowanie wartosci granicznej odchytki regu-
lacji XD lub wielkosci regulowanej X za pomocq przekaznikéw wartosci granicz-

nych L1 i L2, zob. rozdz 6.6.
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(2) Wyjscie dwupunktowe jako nadzorowanie wartosci granicznej wielkosci na-
stawczej Y, zob. nastawa ,on 2.STP” w rozdz. 4.5.10.

- Jezeli wprowadzono nastawe wyjécia dwupunktowego, to przekaznika BO1 nie
mozna wykorzystywa¢ do nadzorowania wartosci granicznej. Jezeli dla przeka-
znika BO2 zadano nadzorowanie wartoéci granicznej (-CO- LIM2), to przekaznik
nie petni juz funkcji wyjscia dwupunktowego z modulacjq impuls-przerwa (PPM)

- Minimalny czas zalgezenia nastawia sie (dodatkowo) w funkeji -CO- Y.LIM za
pomocq parametrur > Y w procentach, w odniesieniu do okresu trwania TYLI.

- Maksymalny czas zatgczenia nastawa sie w funkcji -CO- Y.LIM za pomocqg para-
metru XY w procentach, w odniesieniu do okresu TYLI.

out -CO- C.OUT  Wyjscie dwu- lub trzypunktowe
PP 2.STP wyiécie dwupunktowe z modulacjg impuls-przerwa (PPM)
-PA- C.OUT/2.STP
KPL1 wzmocnienie Y+ (BO1) [0,1...1,0...100,0]
TYL1 czas trwania Y+ (BOT1) [1,0...10,0 ... 9999 s]
M TYLI min. czas zafgczenia Y+ (BO1) [0,1...1,0s ... TYL1]
TZ strefa martwa [0,10 ... 2,00 ...100,0 %]

Nastawa i.PP 3.STP - wyjscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i
z modulacjq impuls-przerwa (PPM)

W przypadku wyjscia trzypunktowego z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i z modu-
lacjq impuls-przerwa generowane sq modulowane sygnaly nastawcze impuls-przerwa.
Potozenie sifownika oblicza sie na podstawie zadanego czasu przestawienia TY (czas
przestawienia sitownika) i doprowadzanych wewnetrznie zwrotnych impulséw nastaw-
czych. Nalezy przy tym pamietaé o tym, ze rzeczywiste potozenie sitownika moze réz-
ni¢ sie od obliczonego.

Dla tworzenia impulséw Y+ i Y- mozna nastawi¢ odpowiedniq charakterystyke.

— Za pomocq strefy martwej TZ nastawia sie odlegto$¢ pomiedzy obydwoma punktami
zerowymi charakterystyki. Im wigksza jest nastawiona strefa martwa TZ, tym dtuzej
trwa przetqgczanie pomiedzy Y+ i Y-.

— Za pomocq parametru KPL1 nastawia sie wzmocnienie charakterystyki sygnatu na-
stawczego Y+.

- Za pomocq parametru KPL2 nastawia sie wzmocnienie charakterystyki sygnatu na-
stawczego Y-.

— Za pomocq parametru TYL] nastawa sig czas trwania sygnatu Y+.

— Za pomocq parametru TYL2 nastawa sie czas trwania sygnatu Y-.

— Za pomocq parametru TYL1 nastawia sie minimalny czas trwania sygnatu Y+.

— Za pomocq parametru 2 TYL2 nastawia sie minimalny czas trwania sygnatu Y-
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Ze wzgledu na mozliwosci sprzetowe minima|ny czas zatgczenia wynosi przynajmniej
0,3 s. Za pomocg wspo’fczynnlkow wzmochienia i czasdw trwania wy|SC|e trzypunkto-
we mozna dostosowa¢ do réznego czasu przestawienia, np. wciggania, czy wysuwa-
nia trzpienia sitownika.

Na podstawie wielkoici nastawczej YPID (potozenie zadane) i sygnatu sprzezenia
zwrotnego Y' (obliczone pofozenie rzeczywiste) komparator oblicza réznice. W zale-
znosci od réznicy YPID - Y' impulsy nastawcze sq generowane w nastepujacy sposéb:
- Im wigksza dodatnia réznica, tym dtuzsze impulsy nastawcze Y+.
- Im wigksza ujemna réznica, tym dtuzsze impulsy nastawcze Y-
- Jezeli réznica wystepuje w zakresie £TZ/2, to nie jest generowany zaden impuls na-
stawczy.
— Jezeli dodatnia réznica jest mniejsza niz TZ/2 + xTYL1, to nie jest generowany za-
den impuls nastawczy Y+.
- Jezeli ujemna réznica jest mniejsza niz TZ/2 + xTYL2, fo nie jest generowany za-
den impuls nastawczy Y-.
- Jezeli wielkos¢ nastawcza YPID jest wigksza lub réwna 0%, to impuls nastawczy Y-
zatqeza przekaznik BO2 na state.
- Jezeli wielko$¢ nastawcza YPID jest wieksza lub réwna 100%, to impuls nastawczy
Y+ zatqcza przekaznik BO1 na state.
Podczas pracy w trybie recznym przekazniki nie sq sterowane za posrednictwem wyijscia trzy-
punktowego.
Podczas pracy w trybie recznym przekaznik BO1 (Y+) jest sterowany za pomocq przycisku 4],
a przekaznik BO2 (Y-) za pomocq przycisku (7.

out -CO- C.OUT  Wyjscie dwu- lub trzypunktowe

i.PP 3.STP wyiécie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i modulacjg
impuls-przerwa (PPM)

-PA- C.OUT/3.STP

KPL1 wzmocnienie Y+ (BO1) [0,1...1,0...100,0]
KPL2 wzmocnienie Y— (BO2) [0,1...1,0...100,0]
TYL1 czas trwania Y+ (BO1) [1,0...10,0 ... 9999 5]
TYL2 czas trwania Y- (BO2) [1,0...10,0 ... 9999 5]
v TYLI min. czas zatgczenia Y+ (BO1) [0,1 ... 1,05 ... TYL1]

v TYL2 min. czas zatgczenia Y- (BO2) [0,1 ... 1,05 ... TYL2]

TZ strefa martwa [0, 10 2,00 ...100,0 %]
TY czas przestawienia [T...60...99995s]
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1) Wskaznik wielkosci nastawczej TY [s]
- na poziomie obstugowym jako Y w przypadku pracy w frybie aufomatycznym
- w menu I-O/ANA jako YPID

2) Wskaznik wewnetrznej sygnalizacji zwrotnej potozenia na poziomie obstugowym jako Y w przypadku pracy
w trybie recznym

Rys. 19 - Wyjscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i modulacjg
impuls-przerwa (PPM)

Nastawa E.PP 3.STP — wyjscie trzypunktowe z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym
i modulacjq impuls-przerwa (PPM)

W przypadku wyjscia trzypunktowego z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i z modu-
lacjg impuls-przerwa generowane sq modulowane sygnaty nastawcze impuls-przerwa.
Sygnat zwrotny pofozenia sifownika jest przesytany za pomocq wielkosci wejéciowej
WE na przyktad przez potencjometr.

Dla tworzenia impulséw Y+ i Y= mozna nastawié¢ odpowiednie charakterystyki

— Za pomocq strefy martwej TZ nastawia sie odlegtos¢ pomiedzy obydwoma punktami
zerowymi charakterystyki. Im wieksza jest nastawiona strefa martwa TZ, tym dtuzej
trwa przefqczanie pomiedzy Y+ i Y-.

— Za pomocq parametru KPL1 nastawia sie wzmocnienie charakterystyki sygnatu na-
stawczego Y+.
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- Za pomocq parametru KPL2 nastawia sie wzmocnienie charakterystyki sygnatu na-
stawczego Y-.

— Za pomocq parametru TYL1 nastawa sie czas trwania sygnatu Y+.

— Za pomocq parametru TYL2 nastawa sie czas trwania sygnatu Y-.

— Za pomocq parametru 3 TYL1 nastawia sie minimalny czas trwania sygnatu Y+.

— Za pomocq parametru 3 TYL2 nastawia sie minimalny czas trwania sygnatu Y-

Ze wzgledu na mozliwoici sprzetowe minimalny czas zatgezenia wynosi przynajmniej 0,3 s.

Komparator oblicza na podstawie wielkosci nastawczej YPID (potozenie zadane) i sy-

gnatu sprzezenia zwrotnego WE (pofozenie rzeczywiste) réznice YPID — WE. W zale-

znoéci od tej réznicy impulsy nastawcze sq generowane w nastepujacy sposéb:

- Im wieksza dodatnia réznica, tym dtuzsze impulsy nastawcze Y+.

- Im wieksza ujemna réznica, tym dtuzsze impulsy nastawcze Y-.

- Jezeli réznica wystepuje w zakresie £TZ/2, to nie jest generowany zaden impuls na-
stawczy.

- Jezeli dodatnia réznica jest mniejsza niz TZ/2 + xTYL1, fo nie jest generowany za-
den impuls nastawczy Y+.

— Jezeli ujemna réznica jest mniejsza niz TZ/2 + xTYL2, to nie jest generowany za-
den impuls nastawczy Y-.

Wielkos¢ wejsciowq WE trzeba skonfigurowaé jako zwrotny sygnat potozenia.

Przyktad: zwrotny sygnat potozenia przesytany przez potencjometr za posrednictwem
wejscia IN2
- Nastawi¢ sygnat wejsciowy dla wejicia analogowego IN2:
menu IN, funkcja -CO- IN2, nastawa 0 — 1 kOHM (-> rozdz. 6.2.2).
- Przyporzqdkowaé wielkos¢ wejsciowq WE do wejscia analogowego IN2:
menu IN, funkcja -CO- CLAS, nastawa In2 WE (-> rozdz. 6.2.5).
— Przyporzqgdkowa¢ wielko$¢ wejsciowg WE do zewnetrznego sygnatu sprzezenia
zwrotnego pofozenia:

menu SETP, funkcja -CO- SP.VA, nastawa FO1 WE (-> rozdz. 6.3.1).

Podczas pracy w trybie recznym przekazniki sq sterowane za posrednictwem wyjscia
trzypunktowego. Za pomocq wartosci nastawczej Y dla pracy w trybie recznym zadaje
sie pofozenie zadane wyijscia trzypunktowego.

Wskazéwka: potozenie zadane sitownika mozna ograniczyé w funkcji -CO-
Y.LIM za pomocqg parametréw x Y i X Y (ograniczenie skoku).

out -CO- C.OUT  Wyjscie dwu- lub trzypunktowe

E.PP 3.STP wyiécie trzypunktowe z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i modulacijq
impuls-przerwa (PPM)
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-PA- C.OUT/3.STP

KPL1 wzmocnienie Y+ (BO1) [0,1...1,0...100,0]
KPL2 wzmocnienie Y- (BO2) [0,1...1,0...100,0]
TYL1 czas trwania Y+ (BO1) [1,0...10,0 ... 9999 s]
TYL2 czas trwania Y- (BO2) [1,0...10,0 ... 9999 5]
M TYLI min. czas zafgczenia Y+ (BO1) [0,1...1,0s ... TYL1]
v TYL2 min. czas zafgczenia Y- (BO1) [0,1 ... 1,05 ... TYL2]
TZ strefa martwa [0,10...2,00...100,0 %]
Y+
MTYLL TE
|: 41 |
Y ——
JIE e BO1M 42— L
W 1) TYL t Ll
T - 43
N D+ kpL1 TYLL  TYLL [s]
X FD O
- we [ kpL YPID-WH Vo,
- MTYL2 TE
2 TE Y- l:i
TYL2 —BO 2
L]
t
EESEENTLS
TYL2  TYL2 [s]
P I
I I
I I
1 100% |
I !
INL/IN2 |
—— 1 |
| 0% I
1) Wskaznik wielkosci nastawczej 1 !
- na poziomie obstugowym jako Y w przypadku pracy w trybie automatycznym i recznym 1 !
- w menu I-O/ANA jako YPID Lemm == !
2) Wskaznik zewnetrznej sygnalizaciji zwrotnej potozenia w menu IFO/ANA
Rys. 20 - Wyjscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym i modulacjg
impuls-przerwa (PPM)
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6.5.11 -CO- B.OUT: wyjscia binarne BO1 i BO2 komunikatéw stanéw

Za pomocq tej funkcji ustawia sie dla wejs¢ binarnych BO1 i BO2 funkcje wysytania komu-
nikatéw o stanach pracy. Stan wyijs¢ binarnych jest wyswietlany w menu I-O w parametrze
BIN, zob. rozdz. 6.9.4.

Wskazéwka: w przypadku wyjscia trzypunktowego (- rozdz. 6.5.10), nie mozna ko-
rzystaé z funkcji obu wyj$é binarnych. W przypadku wyjscia dwupunktowego mozna
wybraé funkcje wyjscia BO2. Wszystkie nastawy B.OUT majq pierwszenstwo przed na-
stawami funkcji LIM1 i LIM2, zob. rozdz. 6.6.1i 6.6.2.

out -CO-B.OUT  Wyjscie binarne BO1

oFFBBOT  wyt

FO1 B.BO1 aktywne, gdy uaktywniono wejscie binarne

FO2 B.BO1 aktywne, gdy uaktywniono wielkos¢ WE

FO3 B.BO1 aktywne podczas pracy w trybie automatycznym

Wyjiscie binarne BO2
ofF B.BO2 wyt.
FO1 B.BO2 aktywne, gdy uaktywniono wejscie binarne
FO2 B.BO2 aktywne, gdy uaktywniono wielkos¢ WE
FO3 B.BO2 aktywne podczas pracy w trybie automatycznym

6.6  Menu ALRM: przekazniki warto$ci granicznych

W tym menu okresla sie funkcje przekaznikéw wartosci granicznych L1 i L2.

Przekazniki wartosci granicznych nadzorujqg dang wielko$¢ sprawdzajac, czy przekracza ona
warto$¢ graniczng w goére badz w dét. Za pomocg funkcji -CO- LIM1 i -CO- LIM2 wskazuje sie
nadzorowang wielkos¢ i okresla warunek (wzrost powyzej lub spadek ponizej wartoici gra-
nicznej) przetqczenia przekaznikéw wartosci granicznych.

Warto$¢ granicznq definiuje sie na poziomie parametryzacji wprowadzajgc odpowiednie na-
stawy w funkcjach LILX, LLWE, LLYPID lub LI.XD. Ponadto trzeba za pomocq parametru L.HYS
okresli¢ histereze, ktéra decyduje o odstepach pomiedzy punktem zatgczenia i wytgczenia
przekaznika wartoici granicznej i jest podawana w procentach w odniesieniu do zakresu po-
miarowego.

Narys. 21 i 22 pokazano jako przyktad realizacje funkeii przekaznikéw wartosci granicznych
w przypadku nadzorowania wielkosci regulowanej X oraz wskazano parametry i ich wyma-
gane nastawy. Wida¢, ze: jezeli nadzoruije sie, czy dana wielkos¢ wzrasta powyzej wartoici
granicznej, fo przekaznik wartosci granicznej jest uruchamiany wtedy, gdy ustawiona wartosé
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graniczna LI.X, LLWE, LLYPID lub LI.XD zostqie przekroczona W przypadku dziatania w od-
wrotnym kierunku przekoznlk wartosci granicznej jest wy’chzany, gdy wartoéé graniczna mi-
nus histereza L.HYS spadnie ponizej wartosci granicznej. Jezeli przekoznlk wartoéci granicz-
nej nadzoruje, czy dana wielko$é maleje ponizej wartosci granicznej, to przekaznik wartosci
granicznej jest zatqczany wiedy, gdy nastapi spadek ponizej LI.X, LI.WE, LLYPID lub LI.XD.
W przypadku dziatania w odwrotnym kierunku przekaznik wartosci granicznej jest wytqczany
wtedy, gdy nastqpi wzrost powyzej wartoéci granicznej powiekszonej o histereze L.HYS.

Gdy przekaznik wartosci granicznej jest zatgczony, to na wyswietlaczu wyswietlany jest sym-
bol M oznaczajqcy przekaznik 1 wartoci granicznej i B oznaczajqcy przekaznik 2 wartoici
granicznej.

6.6.1 -CO-LIM1: przekaznik L1 wartosci granicznych

Za pomocq tej funkciji ustawia sie nadzorowang wielkos¢ i warunek (wzrost powyzej lub spa-
dek ponizej wartosci graniczne) przefqczenia przekaznika L1 wartoici granicznej. Funkcja
przekaznikéw wartoéci granicznej zostata obszernie opisana w poprzednim rozdziale 6.6.

Wskazéwka: funkcje wyjscia dwu- lub trzypunkiowego -CO- C.OUT (- rozdz.
6.5.10) i funkcje wyjsé binarnych -CO- B.OUT (- rozdz. 6.5.11) majq pierwszenstwo
przed nastawami funkcji -CO- LIMT i -CO- LIM2.

LHYS Wielkos¢ regulowana X jest mniejsza
od wartoéci granicznej

-CO- LIM1: Lo L1.X
-PA-LIX = 10,0 °C
- -PA-LHYS=0,5%

LI.X

LHYS Wielkos¢ regulowana X jest wigksza
od wartoci granicznej

-CO- LIM1: Hi L1.X
M -PA- LI.X = 90,0 °C
-y PALHYS=05%

Rys. 21 - Funkcja przekaznika wartosci granicznej L1 i L2 na przyktadzie wartosci L1 - czesé 1
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LHYS : Odchytka regulacii XD jest wigksza
: od wartosci granicznej
: -CO- LIMT: Hi L1.XD
4 PA-LUXD=1,5%
: -y PALHYS=05%
LDX W
LHYS Odchytka regulacii XD jest wigksza
od wartosci granicznej
Zastosowanie: regulator dwupunktowy
ogrzewania
- X -CO- LIM1: Hi L1.XD
{— o)
D -PA-LLXD =0,5 /:
W -PA-LHYS=1,0%
: L.HYS Odchytka regulacji XD jest mniejsza
i od wartosci granicznej
-CO- LIM1: Lo L1.XD
Y4 PA-LXD=-1,5%
: - X -PA-LHYS =0,5%
W LI.XD
LHYS Odchytka regulacji XD jest mniejsza
— - Py . .
od wartosci granicznej
Zastosowanie: regulator dwupunktowy
\ obiegu chtodzgcego
—X -CO- LIM1: Lo L1.XD
*—"—u " -PA-LIXD = -0,5 %
W PA-LHYS=1,0%
LHYS : LHYS Wartos¢ odchytki regulacii jest wieksza
> - i - od wartoici granicznej
; -CO- LIM1: AbS L1.XD
/ \ PA-LUXD=1,5%
! | ! » y  PALHYS=05%
LI.XD W LIL.XD
Rys. 22 - Funkcja przekaznika wartosci granicznej L1 i L2 na przyktadzie wartosci L1 — czesé 2
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ALRM -CO- LIM1 Przekaznik 1 wartosci granicznych

ofF L1 wyt.

lo L1.X w przypadku spadku ponizej X

Hi L1.X w przypadku wzrostu powyzej X

Lo L1.WE w przypadku spadku ponizej WE

Hi L1.WE w przypadku wzrostu powyzej WE

Lo L1.YP w przypadku spadku ponizej YPID

Hi L1.YP w przypadku wzrostu powyzej YPID

Lo L1.XD w przypadku spadku ponizej XD

Hi L1.XD w przypadku wzrostu powyzej XD

AbS L1.XD w przypadku wzrostu powyzej wartosci XD

-PA- LIM1/L1

LI.X warto$¢ graniczna dla wielkosci X [ IN1 ... 100,0 ... < IN1]
[> IN2...100,0 ... = IN2]

LI.WE warto$¢ graniczna dla wielkosci WE [ INT ... 100,0 ... < IN1]
[x IN2...100,0 ... =< IN2]

LLYP warto$¢ graniczna dla wielkosci YPID [» Y ... 100,0 % ... K Y]

LI.XD warto$¢ graniczna dla wielkosci XD [-110,0 ... 0,0 ... 110,0 %]

LILHYS histereza [0,10...0,50 ... 100,0 %]

6.6.2 -CO-LIM2: przekaznik L2 wartosci granicznych

Za pomocq tej funkciji ustawia sie nadzorowang wielkos¢ i warunek (wzrost powyzej lub spa-
dek ponizej wartosci graniczne) przefqczenia przekaznika L2 wartosci granicznej. Funkcja
przekaznikéw wartosci granicznej zostata obszernie opisana w poprzednim rozdziale 6.6.

Wskazéwka: funkcje wyjscia dwu- lub trzypunktowego -CO- C.OUT (- rozdz.
6.5.10) i funkcje wyjsé binarnych -CO- B.OUT (- rozdz. 6.5.11) majq pierwszenstwo
przed nastawami funkcji -CO- LIMT i -CO- LIM2.

ALRM -CO- LIM2 Przekaznik 2 wartosci granicznych

oFF L2 wyt.

Lo L2.X w przypadku spadku ponizej X

Hi L2.X w przypadku wzrostu powyzej X
Lo L2.WE w przypadku spadku ponizej WE
Hi L2.WE w przypadku wzrostu powyzej WE
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Lo L2.YP w przypadku spadku ponizej YPID

Hi L2.YP w przypadku wzrostu powyzej YPID

Lo L2.XD w przypadku spadku ponizej XD

Hi L2.XD w przypadku wzrostu powyzej XD

AbS 12.XD w przypadku wzrostu powyzej wartosci XD

-PA- LIM2/12

LI.X wartos¢ graniczna dla wielkosci X [aINT...100,0 ... < INT]
[aIN2...100,0 ... < IN2]

LI.WE warto$¢ graniczna dla wielkosci WE [~ INT ... 100,0 ... < IN1]
[>2 IN2...100,0 ... = IN2]

LL.YP wartos$¢ graniczna dla wielkosci YPID [» Y ... 100,0% ... X Y]

LI.XD warto$¢ graniczna dla wielkosci XD [-110,0 ... 0,0 ... 110,0 %]

LI.HYS histereza [0,10 ... 0,50 ... 100,0 %]

6.7  Menu AUX: funkcje dodatkowe

6.7.1 -CO- RE.CO: warunek ponownego uruchomienia
po awarii zasilania

Za pomocq tej funkcji okresla sie w jakim trybie pracy i z jakq wartosciq nastawczq regulator
ma zostaé uruchomiony po przywréceniu napiecia zasilajgcego.
Nastawa FO1 MODE: praca w trybie recznym ze statq wartosciq nastawczg Y1K1

Nastawa FO2 MODE: praca w trybie automatycznym, uruchomienie z wartoécig na-
stawczg Y1K1 i aktualng wartoscig zadang

AUX -CO- RE.CO Ponowne uruchomienie po awarii zasilania

FO1 MODE praca w trybie recznym ze statq wartoscig nastawczg Y1K1

FO2 MODE automatycznie, uruchomienie ze statg wartosciq nastawczqg Y1K1
-PA- RE.CO/MODE
Y1K1 stata warto$¢ nastawcza [-10,0...0,0 ... 110,0 %]

6.7.2 -CO- ST.IN: przywrécenie nastaw fabrycznych

Za pomocq tej funkcji przywraca sie nastawy fabryczne wszystkich parametréw, funkeji i war-

tosci kalibrowanych. Po przywréceniu wartosci fabrycznych regulator wyswietla komunikat
FrEE INIT”.
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AUX -CO- ST.IN Przywrécenie nastaw fabrycznych
FrEE INIT wyt.
AllINIT wszystkie funkcje, parametry + kod dostepu

FUnC INIT wszystkie funkcje
PArA INIT wszystkie parametry + kod dostepu
AdJ INIT podstawowe poczqtkowe wartosci kalibracji INT, IN2, Y

6.7.3 -CO-KEYL: zablokowanie przyciskéw obstugi

Dziatanie przyciskéw mozna zablokowaé:
nastawa bil LOCK: zablokowanie wszystkich przyciskéw przez wejscie binarne Bl
nastawa on noH.W: zablokowane zostajq przyciski £, & i 4], [ . Regulator pozo-
staje w trybie pracy, w ktérym znajdowat sie przed wylqczeniem przyciskéw.

AUX -CO- KEYL Blokada przyciskéw obstugi

OFFLOCK  wyt.

bi1 LOCK wiqczanie/wylqczanie przez wejscie binarne B

on noH.W przyciski wyboru, przetqczania pomiedzy pracq w trybie recznym
i automatycznym i przyciski kursora zablokowane

Wskazéwka: do wejscia binarnego mozna przypisaé wiecej funkcji, zob. str. 32.

6.7.4 -CO-VIEW: kat patrzenia na wyswietlacz géra/dét

Kontrast odpowiedni dla kata patrzenia z géry i z dotu mozna ustawi¢ w zakresie od 1 do 10.

Nastawe podstawowq 6, trzeba zmieniaé tylko wtedy, gdy regulator jest zamontowany w eks-
tremalnych warunkach.

AUX -CO- VIEW Kat patrzenia na wyéwietlacz géra/dét
01 VIEW poziom 1
06 VIEW poziom 6
10 VIEW poziom 10
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6.7.5 -CO- FREQ: czestotliwosé sieci (filir przeciwzaktéceniowy)

Za pomocq tej funkgji eliminuje sie z analogowych sygnatéw wejsciowych naktadajgce sie na
nie zakltécenia z sieci o czestotliwosci 50 Hz lub 60 Hz. W tym celu w regulatorze trzeba usta-
wi¢ czestotliwosé sieci, do ktérej podigczona jest instalacja niskonapieciowa. Czestotliwos¢
sieci trzeba ustawi¢ takze wtedy, gdy regulator jest zasilany napieciem statym.

AUX -CO- FREQ Czestotliwos¢ napiecia w sieci
on 50Hz 50 Hz
on 60Hz 60 Hz

6.7.6 -CO- DP: nastawa znaku dziesigtnego

Za pomocq tej funkeii okresla sie licze miejsc po przecinku wyswietlanej wielkosci regulowanej
i wartoci zadane.

Ponadto mozna z okreslonym miejscem znaku dziesietnego ustawié¢ parametry bezposrednio
zwigzane z wejsciami analogowymi. Sq to parametry opisujqce:

zakresy pomiarowe wejé¢ analogowych
funkcjonalizacje wielkosci wejsciowych X i WE

wartosci graniczne LI.X i LI.WE nadzorowania wartosci granicznych wielkosci wejscio-

wych X i WE

Jezeli warto$é pomiarowa (wartosé¢ parametru) jest tak duza, ze nie mozna wyswietli¢ miejsca
dziesietnego, fo liczba miejsc po przecinku jest automatycznie zmniejszana. Jezeli z czasem
warto$¢ pomiarowa (warto$é parametru) maleje, to liczba miejsc po przecinku zwieksza sie do
skonfigurowane;.

AUX -CO- DP Nastawa znaku dziesietnego
on DP1 brak miejsca po przecinku
on DP2 jedno miejsce po przecinku
on DP3 dwa miejsca po przecinku

6.8  -CO- TUNE: adaptacja uruchomienia

Adaptacja ma na celu znalezienie, na podstawie minimalnej ilosci informacii o regulowanym
procesie i w jak najkrétszym czasie, optymalnych parametréw regulacyjnych KP, TN'i TV.

Regulator oblicza parametry regulacji na podstawie odpowiedzi skokowej zgodnie regutami
nastaw opracowanymi przez Chiena, Hronesa i Reswicka dla nieokresowego przebiegu regu-
lacji i dobrej jakosci prowadzenia.
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Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace sprawy:
Adaptacje mozna stosowad tylko do obwodéw regulacyjnych z kompensacjq.
Na poczatku adaptacii wielkos¢ regulowana musi byé¢ mozliwie stata.
W trakcie adaptacji wielkosci zaktécajqce nie powinny sie zmieniaé.

Najpierw ustawia sie podczas pracy w trybie recznym wielko$é¢ nastawczq Y na wartosé star-
towq. Jezeli adaptacja zostanie uruchomiona z nastawq run ADP.S, to sygnat na wyjsciu ana-
logowym zostanie za pomocq wartosci skoku Y.JMP skokowo zwigkszony/zmniejszony. Na-
stepnie regulator czeka na odpowiedz z regulowanego obwodu do czasu osiggniecia stabilne-
go stanu wielkosci regulowanej. Na podstawie zmiany wielkosci regu|owc:ne] regu|ator obli-
cza parametry regulacii. Po zakofczeniu adaptacii, regulator ponownie generuje warto$¢ na-
stawczqg ustawiong w trybie recznym przed adaptaciq.

Przed adaptacjg musi by¢ znany punkt pracy wielkosci nastawczej. Jezeli nie jest on znany,
mozna go ustali¢ podczas pracy w trybie recznym. W tym celu podczas pracy w trybie recz-
nym ustawia sie wielko$é nastawczq Y w taki sposéb, zeby aktualna wartosé¢ wielkosci regulo-
wanej X byta taka sama jok wartoéci zadana W. Ustalona w ten sposéb warto$¢ nastawcza
jest punktem pracy.

Skok wielkosci nastawczej powinien by¢ jak najwiekszy i zblizony do punktu pracy, np. war-
to$¢ startowa ponizej, warto$¢ korcowa powyze| punktu pracy. Okreslajgc warto$é skoku
Y.JMP i wartos¢ startowq nalezy pamietaé o tym, ze wartosé nastawcza musi miescié sie w za-
kresie wielkosci nastawczej, a wartos¢ wielkosci regulowanych w zakresie pomiarowym. Trze-
ba to sprawdzi¢ przed rozpoczeciem adaptacji nastawiajgc podczas pracy w trybie recznym
warto$é nastawczq po skoku, a nastepnie wartosé nastawczq przed skokiem.

Sposéb przeprowadzenia adaptacji uruchomienia
Regulator znajduje sie na poziomie obstugowym.

1. Podczas pracy w trybie recznym ustawi¢ wielkos¢ nastawczq Y na punkt pracy, tak
zeby aktualna wartosé wielkosci regulowanej X byta réwna wartosci zadanej W.

2. Wielko$é¢ nastawczq Y zwiekszy¢ o np. 10% (w przypadku wielkosci nastawczej warto-
$ci skokowej Y.JMP = 20%) i poczeka¢ do ustabilizowania sie wartosci wielkosci regulo-
wanej X.

3. Sprawdzi¢, czy aktualna wartos¢ wielkosci regulowanej miesci sie w dopuszczalnym
zakresie.

4. Wartos¢ nastawczq Y zmniejszy¢ o np. 20% (w przypadku wielkosci nastawczej wartosci
skokowej = 20%) i poczekaé do ustabilizowania sie wartoici wielkosci regulowanej X.
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5. Sprawdzi¢, czy aktualna wartosé¢ wielkosci regulowanej miesci sie w dopuszczalnym
zakresie.

6. W menu TUNE w funkcji -CO- ADAP nastawi¢ wartos¢ skokowq Y.JMP.
7. W menu TUNE w funkcji -CO- ADAP uruchomi¢ funkcje adaptaciji run ADP.S.

Czas trwania adaptacii jest okreslany przez czas reakeji regulowanego obwodu.
Jezeli wielko$¢ regulowana nie osiggnie w ciggu pieciu godzin zadnej wartosci krafco-
wej, to adaptacja zostaje przerwana.
Po rozpoczeciu adaptacji w gérnym wierszu wyswietlane sq komunikaty stanu opisujqce prze-
bieg funkcji.

Komunikaty

10 Adaptacja zostata uruchomiona
20 Pomiar szumu (okofo 10's)

40 Generowanie wielkosci nastawczej wartosci skokowej (Y = Y, + Y.JMP)
Oczekiwanie na reakcje regulowanego obwodu (odpowiedz skokowa)

41  Generowanie wielkosci nastawczej wartosci skokowej (Y =Y, + Y.JMP)
Oczekiwanie na ustabilizowanie regulowanego obwodu

50 Odpowiedz skokowa na warto$é¢ nastawczq przed rozpoczeciem adaptaci
Obliczenie parametréw

70,71,72,End Koniec adaptacii

Wskazéwka: realizacje funkcji adaptacji mozna przerwaé w dowolnym momencie za
pomocq przycisku [£].

Jezeli w trakcie adaptacji wystapi btad, to bad ten zostanie nazwany na wyswietlaczu i wyjs-
cie binarne zostaje przefqczone na komunikaty alarmowe.

Komunikat btedu

30 ERR  Adaptacja zostaje zakofczona najpdzniej po pieciu godzinach.
31 ERR  Nie mozna byto obliczy¢ parametréow.
32 ERR  Sygnat na wejsciu X jest mniejszy niz 0% lub wiekszy niz 100%.
Sposéb postepowania: zmieni¢ Y.JMP.
33 ERR  Szum jest za duzy.
Sposéb postepowania: zwiekszy¢ Y.JMP.
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34 ERR  Wybrana nastawa PID nie umozliwia przeprowadzenia adaptacii.
Sposéb postepowania: w funkcji -CO- C.PID wybra¢ algorytm regulacii P,
Pl lub PID.

35ERR  Sygnat nastawczy jest mniejszy niz 0% lub wiekszy niz 100%.
Sposéb postepowania: zmieni¢ Y.JMP.

36 ERR  Zaktécenie
Sposéb postepowania: ponownie uruchomié funkcje adaptacii.

TUNE -CO- ADAP  Adaptacja
OFF ADP.S  wyl.

run ADP.S uruchomienie

-PA- ADAP

KP wspdtczynnik proporcjonalnosci [0,1 ... 1,0 ... 100,0]

™ czas zdwojenia [1...120 ... 9999 ]

v czas wyprzedzenia [1..10...99995s]

Y.JMP warto$¢ skokowa adaptacii [-100,0 ... 20,0 ... 100,0 %]

6.9 Menul-O: wyswietlanie parametréw procesu
W tym menu wyswietlane sq rézne wielkosci i informacje. Ponadto mozna przeprowadzi¢

wzorcowanie punktu zerowego i szerokosci zakresu wejs¢ analogowych INT i IN2 oraz wyjs-
cia analogowego Y.

6.9.1 -CO-CIN:  wersja oprogramowania

Informacija o wersji oprogramowania

-0 -CO-CIN wersja oprogramowania

6.9.2 -CO-S-No: numer serjny

Informacja o numerze seryjnym

-0 -CO- S-No numer seryjny

6.9.3 -CO- ANA: wyswietlanie analogowych wejsé i wyjsé

W tej funkcji wyswietlane sq wartoéci analogowe.
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-0 -CO- ANA Wartosci analogowe
INT1 wejicie analogowe IN1
IN2 wejcie analogowe IN2
CO.VA wielkos¢ regulowana przed funkcjonalizacjq
WE.VA WE przed funkejonalizacjq
FE.CO WE po funkcjonalizacii
SP.CO warto$¢ zadana na komparatorze
YPID YPID po ograniczeniu
YOUT wyiscie analogowe

°s s

6.9.4 -CO-BIN:  wyswietlanie binarnych wejs¢ i wyjs¢

W tej funkcji wyswietlana jest informacja o stanach wejscia binarnego i wyjs¢ binarnych.

-0 -CO- BIN Wartosci binarne
BI1 weijscie binarne Bl
BOI1 wyiécie binarne BO1
BO2 wyiécie binarne BO2

6.9.5 -CO-ADJ:  wzorcowanie wej$¢ analogowych i wyjscia analo-
gowego

Za pomocq tej funkeji mozna przeprowadzi¢ dla wejs¢ analogowych i dla wyjicia analogowe-
go wzorcowanie punkiu zerowego i szerokosci zakresu.
Wejscia analogowe i wyjécie analogowe sq skalibrowane fabrycznie (wzorcowanie fabryczne).

Dzieki odpowiedniemu dla instalacji wzorcowaniu uzytkownika mozna skompensowa¢ duze
dtugosci kabli, ich mate przekroje lub tolerancje nadajnikéw wartosci pomiarowych i zaworéw
z sitownikami. Wzorcowaniu uzytkownika mozna przywréci¢ nastawy wzorcowania fabrycz-
nego (menu AUX, funkcja -CO- ST.IN, nastaw AdJ INIT, zob. rozdz. 6.7.2).

-0 -CO- ADJ Wzorcowanie
AdJ IN1 wejscie analogowe IN1
AdJ IN2 wejscie analogowe IN2

AdJ YOUT wyiscie analogowe

Wzorcowanie wejscia analogowego:

1. Do wejicia (INT, IN2) podtgczy¢ nadajnik precyzyjny.
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W menu |-O wybra¢ ADJ.
Za pomocgq przyciskéw (&, &) 3. wybra¢ wejscie (AdJ INT, AdJ IN2).

Zatwierdzi¢ wybér wejscia ().
Program zqgda wprowadzenia kodu dostepu.

Wprowadzi¢ kod dostepu lub pomingé krok przyciskajqc przycisk [].

Za pomocq nadajnika precyzyjnego ustawi¢ sygnat wejéciowy na zgdang warto$é
poczatkowq.
Na wyswietlaczu: na zmiane ZERO i INT (IN2).

Zatwierdzi¢ warto$é poczatkowq ().
Na wyswietlaczu: 0.0 i ZERO

Za pomocq nadajnika precyzyjnego ustawi¢ sygnat wejéciowy na zqdang wartosé
koricowq.

Na wyswietlaczu: na zmiane SPAN i IN1 (IN2)

Zatwierdzi¢ wartosé¢ koricowq ([]).
Na wyswietlaczu: 100.0 i SPAN

Wzorcowanie wyjscia analogowego:

AN w N~

o

Do wyijscia analogowego (Y) podiqczyé precyzyiny miernik.
W menu I-O wybra¢ ADJ.

Za pomocq przyciskow (&) , [) wybra¢ wyjscie (AdJ YOUT).
Zatwierdzi¢ wybér ([).

Program zqda wprowadzenia kodu dostepu.
Wprowadzi¢ kod dostepu lub pomingé krok przyciskajac przycisk [].

Za pomocq przyciskéw (B, [) nastawié wyjsicie w taki sposéb, zeby na mierniku
wyswietlana byta zgdana wartos¢ poczgtkowa.

Na wyswietlaczu: na zmiane ZERO i YOUT.

Zatwierdzi¢ wartos¢ poczatkowq ([]).
Na wyswietlaczu: 0.0 | ZERO

Za pomocq przyciskéw ([ , [) 8. nastawi¢ wyjscie w taki sposéb, zeby na mierniku
wyswietlana byta zgdana wartos¢ koricowa.

Na wyswietlaczu: na zmiane SPAN i YOUT.

Zatwierdzi¢ wartosé¢ koricowq ([]).
Na wyswietlaczu: 100.0 i SPAN
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7 Przyktady zastosowan
7.1  Regulacja temperatury

Przyktad zastosowania 1
Regulacja temperatury zasilania wymiennika ciepta
(regulacja statowartoéciowa poprzez wejscie Pt-100 i wyjscie mA)

Za pomocq termometru rezystancyjnego Pt 100 podiqczonego do wejicia IN2 regulator mie-
rzy temperature T zasilania po stronie wtérnej i poprzez wyijscie Y steruje za pomocq sygnatu 4
do 20 mA pracq zaworu regulacyjnego zamontowanego po stronie pierwotnej w taki sposéb,
e temperatura zasilania jest utrzymywana na poziomie 50°C.

TROVIS 6493 |
| W :
=
| I
|
I
A IN2 |
4..20mA Pt 100

o <

Zaczynajqc od nastawy fabrycznej wprowadzié nastawy oznaczone symbolem O .

PAR
Wspétczynnik proporcjonalnoici (indywidualny dla danej O -PA-  KP =1,0
instalacii)
Czas zdwojenia (indywidualny dla danej instalacii) 0 ™ =120s

IN
Weijscie IN2: sygnat wejsciowy Pt 100 -CO-  IN2 =100 PT
Weijscie IN2: poczqatek zakresu pomiarowego 0°C -PA- ~IN2 = 0,0°C
Weijscie IN2: koniec zakresu pomiarowego 100°C A IN2 =100,0°C
Wielkos¢ wejsciowa X: wejscie IN2 -CO- CLAS =In2 X
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SETP
-CO-  SP.VA =on W
Wewnetrzna warto$é¢ zadana: 50°C o -PA- W = 50,0 °C
CNTR
Tryb regulacii: PI -CO- C.PID =PI CP.YP
Kierunek dziatania = rosnqgco -CO- DIRE =dir.d DILAC
out
Sygnat wyjsciowy Y: 4 - 20 mA -CO-  Y.VA = 4-20 mA
AUX
Ponowne uruchomienie po awarii zasilania: podczas pracy -CO- RE.CO =F02 MODE
w trybie automatycznym
Warto$¢ startowa wielkosci wielkosci nastawczej Y Y1K1 =0,0%

Przyktad zastosowania 2

Regulacja temperatury zasilania wymiennika ciepta
(regulacja statowartoiciowa za pomocq wejécia Pi-100 i wyjscia trzypunktowego)

Za pomocq termometru rezystancyjnego Pt 100 pod’rqczonego do wejscia IN2 regulator mie-
rzy temperature T zasilania po stronie wtornej i poprzez wyjscie trzypunktowe steruje pracg
zaworu regulacyjnego zamontowanego po stronie pierwotnej w taki sposéb, ze temperatura
zasilania jest utrzymywana na poziomie 50°C.

Czas przestawienia sifownika elektrycznego wynosi 120 s.

TTROVIS 6493

K

I\
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Zaczynajqc od nastawy fabrycznej wprowadzi¢ nastawy oznaczone symbolem [0 .

PAR
Wspétczynnik proporcjonalnoici (indywidualny dla danej O -PA-  KP = 1,00
instalacii)
Czas zdwojenia (indywidualny dla danej instalacii) O ™ =120 s
IN
Wejscie IN2: sygnat wejéciowy Pt 100 -CO-  IN2 =100 PT
Wejscie IN2: poczqtek zakresu pomiarowego 0°C PA- N~ IN2 = 00°C
Weijscie IN2: koniec zakresu pomiarowego 100°C A~ IN2 =100,0°C
Wielko$¢ wejsciowa X: wejscie IN2 -CO- ClAS =[n2 X
SETP
-CO- SP.VA =on W
Wewnetrzna warto$¢ zadana: 50°C o -PA- W =50,0°C
CNTR
Tryb regulacii: Pl -CO- C.PID =PI CP.YP
Kierunek dziatania = rosngco -CO- DIRE = dir.d DI.AC
out
Wyiscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem ] -CO- COUT  =i.Fb3.STP
zwrotnym
Histereza -PA-  XSDY =0,5%
Strefa martwa TZ =2,0%
Czas przestawienia (siftownika) 0 TY =120
AUX
Ponowne uruchomienie po awarii zasilania: podczas pracy -CO- RE.CO  =F02 MODE
w trybie automatycznym
Warto$é startowa wielkosci nastawczej Y Y1K1 -0,0%

Modyfikacja przyktadu zastosowania 2

Jezeli mierzona temperatura na wyjiciu analogowym ma by¢ przesytana dalej jako sygnat
4-20 mA, to trzeba wprowadzi¢ nastepujgce nastawy:

out
Sygnat wyjsciowy Y: 4 - 20 mA -CO-  Y.VA = 4-20 mA
Przyporzqdkowanie wyjicia do wielkosci wejsciowej X O Y.SRC =on Y.X
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Przyktad zastosowania 3
Regulacja temperatury zasilania wymiennika ciepta w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (regulacja nadgzna za pomocq wejicia Pt 100 i wyijscia trzypunktowego)

Za pomocq termometru rezystancyjnego Pt 100 pod’rqczonego do wejscia Al2 regulator mie-
rzy temperature T zasilania po stronie wtornej i poprzez wyjscie trzypunktowe steruje pracg
zaworu regulacyjnego zamontowanego po stronie pierwotnej w taki sposéb, ze temperatura
zasilania jest utrzymywana na statym poziomie.

Podczas regulacii w zaleznoici od temperatury zewnetrznej warto$¢ zadang zadaje sie za po-
mocq temperatury zewnetrznej. W tym celu temperatura zewnetrzng T1 jest mierzona za po-
mocq termometru rezystancyjnego na wejéciu All i przyporzadkowywana do wielkoici wejs-
ciowej WE. W wyniku funkcjonalizacii wielkosci wejsciowej WE oblicza sie na podstawie tem-
peratury zewnetrznej warto$¢ zadang temperatury zasilania.

1 2 3 4 5 6 7
Temperatura zewnetrzna T1 w °C | -20,0 5,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Wartoé¢ zadana dla T2 w °C 80,0 50,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MROVIS 6493~~~ ~ ~ ~ WE [C]
| Pt 100 A
|
| 80
| 60
I
40 4
20 4
T T [C]

> -20 0 20 40
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Zaczynajqc od nastawy fabrycznej wprowadzi¢ nastawy oznaczone symbolem [0 .

PAR
Wspétczynnik proporcjonalnoici (indywidualny dla danej O -PA-  KP = 1,00
instalacii)
Czas zdwojenia (indywidualny dla danej instalacii) 0 ™ =120s

IN
Wejscie IN1: sygnat wejéciowy Pt 100 O -CO- IN1 =100 PT
Wejscie IN1: poczqtek zakresu pomiarowego 0°C -PA- N~ INT = 00°C
Weijscie IN1: koniec zakresu pomiarowego 100°C A~ INT  =100,0°C
Wejscie IN2: sygnat wejéciowy Pt 100 -CO-  IN2 =100 PT
Wejscie IN2: poczqtek zakresu pomiarowego 0°C PA- N~IN2 = 00°C
Weijscie IN2: koniec zakresu pomiarowego 100°C A~ IN2 =100,0°C
Wielko$¢ wejsciowa X: wejscie IN2 CO- ClAS =[n2 X
Wielko$¢ wejéciowa WE: wejicie IN1 =In1 WE
Funkcjonalizacja wielkosci wejéciowej WE O -CO- FUNC =on WE
Poczqtek zakresu sygnatu wyjsciowego -PA-  MIN = 00°C
Koniec zakresu sygnatu wyjsciowego -PA-  MAX =100,0 °C
Warto$¢ wejiciowa 1 0 -PA- K1.X =-20,0°C
Warto$¢ wyjsciowa 1 0 -PA- KLY = 80,0°C
Warto$¢ wejsciowa 2 0 -PA- K2X = 50°C
Warto$¢ wyjsciowa 2 0o -PA- K2Y = 50,0°C
Warto$¢ wejsciowa 3 0 -PA- K3X = 250°C
Warto$¢ wyjsciowa 3 0 -PA- K3Y = 20,0°C
Warto$é wejiciowa 4 0 -PA-  K4.X = 250°C
Warto$é wyjiciowa 4 0 -PA- K4Y = 20,0°C
Warto$¢ wejsciowa 5 0O -PA- K5X = 250°C
Warto$¢ wyjsciowa 5 0 -PA- K5Y = 20,0°C
Warto$¢ wejsciowa 6 0O -PA- KéX = 250°C
Warto$¢ wyjsciowa 6 0 -PA- K&Y = 20,0°C
Warto$¢ wejsciowa 7 0 -PA- K7 X = 250°C
Warto$é wyjsciowa 7 0 -PA-  K7Y = 20,0°C

SETP

-CO- SPVA  =onW
Wewnetrzna warto$¢ zadana: 25 °C O -PA- W =25,0°C
Udostepnienie zewnetrznej wartoéci zadanej WE 0 -CO- SP.VA =on WE
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CNTR
Tryb regulacii: PI -CO- C.PID = PIICRYP
Kierunek dziatania = rosnqgco -CO- DIRE =dir.d DILAC

out
Wyiscie trzypunktowe z wewnetrznym sprzezeniem 0 -CO- C.OUT =iFb3.STP
zwrotnym -PA-  XSDY =0,5%
Histereza TZ =2,0%
Strefa martwa ] TY =120s
Czas przestawienia (sitownika)

AUX
Ponowne uruchomienie po awarii zasilania: podczas pracy -CO- RECO =F02 MODE
w trybie automatycznym Y1K1 =0,0%

Wartos¢ starfowa wielkosci nastawczej Y

Na poziomie obstugowym uaktywnié zewnetrzng warto$¢ zadang WE:

1. Przycisngé przycisk [ i przytrzyma¢ tak dtugo, az na wyswietlaczu zostanie wyswietlona
wielkos¢ WE (wielkos¢ WE pulsuje).

2. Przycisngé przycisk [] i uaktywni¢ wielkos¢ WE (wielkos¢ WE przestaje pulsowag).

7.2  Regulacja cisnienia

Przyktad zastosowania 4
Regulacja ci$nienia
(regulacja statowartoiciowa za pomocq wejscia mA i wyjécia mA

Za pomocq przetwornika pomiarowego podigczonego do wejscia IN1 regulator mierzy za po-
mocq sygnatu 4 do 20 mA cisnienie za zaworem regulacyjnym i steruje poprzez wyiicie Y za
pomocq sygnatu 4 do 20 mA pracq zaworu regulacyjnego w taki sposéb, ze ciénienie jest utrzy-
mywane na statym poziomie é bar. Zakres pomiarowy przetwornika wynosi od 0 bar do 10 bar.

Zaczynajqc od nastawy fabrycznej wprowadzi¢ nastawy oznaczone symbolem O .

PAR
Wspétczynnik proporcjonalnoici (indywidualny dla danej 0 -PA-  KP =1,0
instalacji
Czas zdwojenia (indywidualny dla danej instalacii) 0 ™ =10s
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IN
Weijscie IN1: sygnat wejsciowy od 4 do 20 mA -CO- N1 = 4-20 mA
Wejscie IN1: poczatek zakresu pomiarowego O bar PA- N1 = Obar
Wejscie IN1: koniec zakresu pomiarowego 10 bar 0 A~ IN1  =10bar
Wielkos¢ wejsciowa X: wejscie IN1 O -CO- CLAS =In1 X
SETP
-CO- SPVA  =onW
Wewnetrzna warto$é zadana: 6 bar 0 -PA- W = 6 bar
CNTR
Tryb regulacii: PI -CO- C.PID =PI CP.YP
Kierunek dziatania = rosngco -CO- DIRE = dir.d DI.AC
out
Sygnat wyjsciowy: od 4 do 20 mA -CO-  Y.VA = 4-20 mA
AUX
Ponowne uruchomienie po awarii zasilania: podczas pracy -CO- RE.CO  =F02 MODE
w trybie automatycznym
Warto$é startowa wielkosci nastawczej Y Y1K1 =0,0%

Przyklad zastosowania 5
Regulacja cisnienia
(regulacja nadgzna za pomocq wejicia mA i wyjicia mA)

Za pomocq przetwornika pomiarowego podtgczonego do wejscia INT regulator mierzy za
pomocq sygnatu 4 do 20 mA cisnienie za zaworem regulacyjnym i steruje poprzez wyjscie Y
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za pomocq sygnatu 4 do 20 mA pracg zaworu regulacyjnego w taki sposéb, ze cisnienie jest
utrzymywane na statym poziomie. Zewnetrzna warto$¢ zadana jest doprowadzana w postaci
sygnatu od 4 do 20 mA. Zakres pomiarowy przetwornika wynosi od 0 bar do 10 bar.

PAR
Wspétczynnik proporcjonalnosci (indywidualny dla danej O -PA- KP =1,0
instalacji O
Czas zdwojenia (indywidualny dla danej instalacii) ™ =10s

IN
Wejscie IN1: sygnat wejsciowy od 4 do 20 mA -CO- N1 = 4-20 mA
Wejscie IN1: poczatek zakresu pomiarowego O bar -PA- M INT = Obar
Wejscie IN1: koniec zakresu pomiarowego 10 bar 0 A~ INT =10 bar
Wejscie IN2: sygnat wejsciowy: 4-20 mA -CO  IN2 = 4-20 mA
Wejscie IN2: poczatek zakresu pomiarowego O bar 7 IN2 = Obar
Wejscie IN2: koniec zakresu pomiarowego 10 bar 0 A~ IN2 =10 bar
Wielkos¢ wejsciowa X: wejscie IN1 O -CO- CLAS =In1 X
Wielkos¢ wejsciowa WE: wejscie IN2 =1In2 WE

SETP

-CO- SPVA  =onW
Wewnetrzna warto$é zadana: é bar o  -PA- W =6 bar
Udostepnienie zewnetrznej wartosci zadanej WE O -CO- SPVA  =onWE

CNTR
Tryb regulacii: PI -CO- C.PID =PI CP.YP
Kierunek dziatania = rosngco -CO- DIRE = dir.d DI.LAC

Copyright [ 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek mefodami wytqcznie za zgodg SAMSON Sp. z o. o. - Warszawa

94 EB 6493 PL



Przyktady zastosowan

out
Sygnat wyjsciowy: pod 4 do 20 mA -CO-  Y.VA = 4-20 mA
AUX
Ponowne uruchomienie po awarii zasilania: podczas pracy -CO- RE.CO  =F02 MODE
w trybie automatycznym
Wartosé startowa wielkosci wielkosci nastawczej Y Y1K1 =0,0%

Na poziomie obstugowym uaktywnié¢ zewnetrzng warto$é zadang WE:

1. Przycisngé przycisk £ i przytrzymaé tak diugo, az na wyswietlaczu zostanie wyswietlo-
na wielkos¢ WE (wielkos¢ WE pulsuje).

2. Przycisngé przycisk [ i uaktywnié¢ wielkos¢ WE (wielkos¢ WE przestaje pulsowag).
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8 Uruchomienie

Regulator musi by¢ zamontowany (rozdz. 3), podfqczony elekirycznie (rozdz. 4) i przystosowany
za pomocq konfiguracji i parametryzacji do realizacii przewidzianych dla niego funkeji. W proto-
kole konfiguracyjnym, kiéry rozpoczyna sig na sir. 130 mozna wpisaé wprowadzone nastawy.

Optymalizacja parametréw regulacyjnych

Za pomocq parametréw regulacyjnych KP, TN i TV regulator trzeba przystosowa¢ do dyna-
micznych zmian zachodzqcych w regulowanym obwodzie, tak zeby wyeliminowaé¢ lub za-
pewni¢ jak najmniejszq odchytke regulacji powstajgcqg w wyniku oddziatywania zaktécen. Te
parametry mozna nastawié¢ korzystajac z funkeji adaptacii podczas uruchomienia urzqdzenia
(rozdz. 6.8) lub przeprowadzajqc reczng optymalizacje. Ponizszy sposéb postepowania umo-
zliwia zoptymalizowanie parametréw opierajqc sie na doswiadczeniu. Taki sposéb postepo-
wania jest tylko sugestig, a nie sprawdzong metodq.

Sposéb postepowania w przypadku regulatora Pl

Przej$¢ do pracy w trybie obstugi recznej ([4).
W menu CNTR wprowadzi¢ nastawe funkcji -CO- C.PID = PI CP.YP.
W menu PAR wprowadzi¢ wartoéci parametrow KP = 0,11 TN = 9999 .

Ao -

Na poziomie obstugowym ustawi¢ zgdang warto$é zadang W.
W tym celu wybra¢ W za pomocq przycisku £ i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

’

5. Na poziomie obstugowym zmieni¢ wielko$¢ zadang Y tak, zeby wielkos¢ regulowana X
byta réwna wartoéci zadanej W (odchytka regulacji XD = 0).
W tym celu wybraé¢ Y za pomocq przycisku £ i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

6. Przejs¢ do pracy w trybie automatycznym (X))

7. W menu PAR stopniowo zwiekszaé¢ parametr KP az regulowany obwéd zacznie tracié
stabilnos¢ pracy. Po kazdym zwiekszeniu wspétczynnika KP pobudzaé¢ obwéd regula-
cyjny do utraty stabilnosci pracy, np. poprzez mate skokowe zmiany wartosci zadane;.

8. W menu PAR zmniejsza¢ parametr KP tak dtugo az w obwodzie regulacyjnym nie be-
dzie mozna stwierdzi¢ niestabilnej pracy.

9. W menu PAR stopniowo zmniejszaé parametr TN az regulowany obwéd zacznie traci¢
stabilno$¢ pracy. Po kazdym zmniejszeniu wspétczynnika TN pobudza¢ obwéd regula-
cyjny do utraty stabilnosci pracy, np. za pomocq matych skokowych zmian wartosci
zadane;.
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10. W menu PAR zwigkszy¢ nieco parametr TN az w obwodzie regulacyjnym nie bedzie

1.

mozna stwierdzi¢ niestabilnej pracy.

Zmniejszy¢ nieco warto$¢ zadang i sprawdzié¢ sktonnos¢ do utraty stabilnosci pracy.
W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne wzorcowanie wspétczynnikéw KP i TN az
regulacja wykaze zadowalajgce rezultaty.

Sposéb postepowania w przypadku regulatora P

Ao v =

8.1

Przej$¢ do pracy w trybie obstugi recznej ().

W menu CNTR wprowadzi¢ nastawe funkeji -CO- C.PID = P CP.YP.

W menu PAR wprowadzi¢ wartoéé parametru KP = 0,1.

Na poziomie obstugowym ustawi¢ zqdang warto$é zadang W.

W tym celu wybra¢ W za pomocq przycisku i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

Na poziomie obstugowym zmieni¢ wielkos¢ zadanqg Y tak, zeby wielko$é¢ regulowana X
byta réwna wartoéci zadanej W (odchytka regulacji XD = 0).
W tym celu wybra¢ Y za pomocq przycisku ()i ustawié za pomocq przyciskow

’

Wyswietlana wartosé nastawcza Y jest punktem pracy wielkosci nastawczej.

W menu PAR ustawié warto$é parametru Y.PRE na ustalony punkt pracy wielkosci na-
stawczej Y.

Uwaga: w regulatorach proporcjonalnych przy kazdej zmianie wartoci zadanej ko-
nieczna jest takze zmiana punktu pracy, jezeli ma nie by¢ trwatej odchytki regulacii.

Przej$¢ do pracy w trybie automatycznym ().

W menu PAR stopniowo zwigksza¢ parametr KP az regulowany obwéd zacznie tracié
stabilnos¢ pracy. Po kazdym zwiekszeniu wspétczynnik KP pobudza¢ obwéd regula-
cyjny do utraty stabilnosci pracy, np. poprzez mate skokowe zmiany wartosci zadane;.

W menu PAR zmniejsza¢ parametr KP tak dtugo az w obwodzie regulacyjnym nie be-
dzie mozna stwierdzi¢ niestabilnej pracy.

Optymalizacja wedtug Zieglera i Nicholsa

W specjalistycznej literaturze opisywane sq rézne metody optymalizacji. Jednq z nich jest me-
toda Zieglera i Nicholsa. Ten sposéb wprowadzania nastaw mozna stosowaé tylko w obwo-
dach regulacyjnych umozliwiajacych przeprowadzenie wielkosci regulowanej w stan samo-
czynnych drgan. Aby przeprowadzi¢ prébe drgan, regulator proporcjonalny musi pracowaé¢
w zamknietym obwodzie regulacyjnym.
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Sposéb postepowania w przypadku regulatora Pl

Przejs¢ do pracy w trybie obstugi recznej ().

W menu CNTR wprowadzi¢ nastawe funkcji -CO- C.PID = PI CP.YP.

W menu PAR wprowadzié wartosci parametréw KP = 0,11 TN = 9999 s.

AN 0N~

Na poziomie obstugowym ustawi¢ zgdang warto$é zadang W.
W tym celu wybra¢ W za pomocq przycisku & i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

’

5. Na poziomie obstugowym zmieni¢ wielkos¢ zadang Y tak, zeby wielkos¢ regulowana X
byta réwna wartosci zadanej W (odchytka regulacii XD = 0).
W tym celu wybra¢ Y za pomocq przyciskut [ i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

6. Przejs¢ do pracy w trybie automatycznym ().

7. W menu PAR stopniowo zwigkszaé parametr KP tak dtugo, az wielko$¢ regulowana
trwale wpadnie w drgania o statej amplitudzie.
Po kazdym zwiekszeniu wspétczynnika KP pobudzaé obwéd regulacyiny do utraty sta-
bilnosci pracy, np. poprzez mate skokowe zmiany wartosci zadane;.

8. Ustawiong wartos¢ KP zanotowac jako krytyczny wspétezynnik proporcjonalnosci K., .

9. Czas trwania catego drgania (czas trwania okresu) oznaczy¢ jako T, ..
W celu uzyskania wiekszej doktadnosci nalezy na podstawie wielu drgan ustali¢ $red-
nig warto$¢.

‘ \ T

|
/\ /\ —I amplituda
wartosé
zadana \/ \/

‘ T [ wielkos¢ regulowana

P
| I

o 1 [S]

10. K,, . T, 10. przemnozy¢ przez wskazniki podane w ponizej tabeli i nastawi¢ uzyskane
tq drogqg wartosci KP i TN.

KP ™ v
regulator Pl 0,45 K 0,851 -
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11. Zmniejszy¢ nieco warto$¢ zadanqg i sprawdzi¢ sktonnoéé¢ do utraty stabilnosci pracy. W
razie potrzeby przeprowadzié ponowne wzorcowanie wspétczynnikéw KP i TN az re-
gulacja wykaze zadowalajgce rezultaty.

Sposéb postepowania w przypadku regulatora P

1. Przejs¢ do pracy w trybie obstugi recznej ().

W menu CNTR wprowadzi¢ nastawe funkcji -CO- C.PID = P CP.YP.

W menu PAR wprowadzié¢ warto$é¢ parametru KP = 0,1.

A wN

Na poziomie obstugowym ustawi¢ zqdang warto$é zadang W.
W tym celu wybra¢ W za pomocq przycisku [Ei ustawi¢ za pomocq przyciskéw

’

5. Na poziomie obstugowym zmieni¢ wielkos¢ zadang Y tak, zeby wielkos¢ regulowana X
byta réwna wartoéci zadanej W (odchytka regulacji XD = 0).
W tym celu wybra¢ Y za pomocq przycisku ([ i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

’

Wyswietlana warto$é nastawcza Y jest punktem pracy wielkosci nastawcze.

6. W menu PAR ustawi¢ warto$¢ parametru Y.PRE na ustalony punkt pracy wielkosci na-
stawczej Y.
Uwaga: w regulatorach proporcjonalnych przy kazdej zmianie wartosci zadanej ko-
nieczna jest takze zmiana punktu pracy, jezeli ma nie by¢ trwatej odchytki regulacii.

7. Przej$¢ do pracy w trybie automatycznym ([4).

8. W menu PAR stopniowo zwigkszaé parametr KP tak dtugo, az wielkos¢ regulowana
trwale wpadnie w drgania o statej amplitudzie.
Po kazdym zwiekszeniu wspétczynnika KP pobudzaé¢ obwéd regulacyjny do utraty sta-
bilnosci pracy, np. poprzez mate skokowe zmiany wartosci zadanej.

9. Ustawiong wartos¢ KP zanotowaé jako krytyczny wspétczynnik proporcjonalnosci Ko i

10. KP/km 10. przemnozy¢ przez wskaznik 0,5 i ustawi¢ w regulatorze uzyskang tq drogg
wartos¢ (KP = 0,5 OK; | ).

KP ™ v
regulator P 0,5K - -

11. Zmniejszy¢ nieco warto$¢ zadang i sprawdzi¢ sktonnosé do utraty stabilnosci pracy.
W razie potrzeby wyregulowaé nieco wspétczynnik KP az regulacja wykaze zadowa-
lajace rezultaty.
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Sposéb postepowania w przypadku regulatora PID

1. Przejs¢ do pracy w trybie obstugi recznej ([4).

2. W menu CNTR wprowadzi¢ nastawe funkeji -CO- C.PID = Pl CP.YP.

3. W menu PAR wprowadzi¢ wartosci parametréw KP = 0,11 TN = 9999 s.
4

Na poziomie obstugowym ustawi¢ zqdang warto$é zadang W.
W tym celu wybra¢ W za pomocq przycisku £ i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

’

5. Na poziomie obstugowym zmieni¢ wielko$¢ zadang Y tak, zeby wielko$é¢ regulowana X
byta réwna wartosci zadanej W (odchytka regulacji XD = 0).
W tym celu wybra¢ Y za pomocq przycisku (£ i ustawi¢ za pomocq przyciskéw

6. Przejé¢ do pracy w trybie automatycznym ().

7. W menu PAR stopniowo zwigkszaé parametr KP tak dtugo, az wielkos¢ regulowana
trwale wpadnie w drgania o statej amplitudzie.
Po kazdym zwiekszeniu wspétczynnika KP pobudzaé¢ obwéd regulacyjny do utraty sta-
bilnoci pracy, np. poprzez mate skokowe zmiany wartosci zadane;.

8. Ustawionq warto$¢ KP zanotowad jako krytyczny wspétczynnik proporcjonalnosci K, , ..

9. Czas trwania catego drgania (czas trwania okresu) oznaczyé joko T, ..
W celu uzyskania wigkszej dokfadnosci nalezy na podstawie wielu Jrgqﬁ ustali¢ sred-
nig warto$é.

10. W menu CNTR ustawi¢ funkcje -CO- C.PID = PID CP.YP i ponowne przejs¢ do pracy
w trybie automatycznym.

1. Ky 1 Ty, przemnozy¢ przez wskazniki podane w ponizej tabeli i nastawi¢ w regulato-
rze UzysLane tq drogq wartosci KP, TNi TV.
KP ™ v
regulator PID 0,59 0K 0,501 0,120

12. Zmniejszy¢ nieco warto$¢ zadang i sprawdzi¢ sktonnos¢ do utraty stabilnosci pracy.
W razie potrzeby przeprowadzié¢ niewielkq regulacje wspétczynnikéw KP, TN'i TV az
regulacja wykaze zadowalajgce rezultaty.
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9 Sygnaty alarmowe

Jezeli wystqpi bfad, to btad ten zostaje nazwany na wyswietlaczu, a wyjscie binarne zostaje
przefqczone na komunikaty alarmowe.

Po usunieciu przyczyny bfedu, informacja o nim nie jest juz wyswietlana.

Komunikaty btedéw, ich mozliwe przyczyny i wskazéwki co do sposobu ich usuniecia zasta-
wiono w ponizszej tabeli.

Wskazéwka: w przypadku wszystkich innych nie opisanych blizej btedéw zaleca sie
odlgczenie napiecia sieciowego i jego ponowne wigczenie po okoto 5 s.

Komunikat | Mozliwa przyczyna Sposéb postepowania/Uwagi
btedu
1 ERR Brak dostepu do pamieci EEPROM.
2 ERR Nie mozna zaprogramowaé pamieci Urzqdzenie przesta¢ do firmy SAMSON
EEPROM. do naprawy.

3 ERR Utracono kalibracje fabryczng.

Funkcje zostaty zmienione bez ingerencii

4 ERR uzytkownika. Sprawdzi¢ nastawy i funkcje.
Parametry zostaty zmienione bez ingerencii . . .

5ERR uzytkownika. Sprawdzi¢ nastawy i funkcie.

6 ERR Pofozenie wewnetrznej i zewnetrznej war- | Wprowadzi¢ wewnetrzng/zewnetrzng
tosci zadanej nieznane. warto$¢ zadang.
Dane wzorcowania przez Uiytkowniko p dic .

7 ERR zostaly zmienione bez ingerencii uzytkow- rzeprowadzic ponowne wzorcowanie

nika. wejs¢/ wyiscia.

Naijpézniej po pieciu godzinach adap-

30 ERR Adaptacja trwa za diugo. facja zostaje zakoficzona.

Podczas adaptacji nie byto mozliwe okre- Zmieni¢ parametry regulacyjne KP, TN,
31 ERR slenie parametréw. TV i Y.JMP i ponownie uruchomi¢ adap-
tacje.

Podczas adaptacji sygnat na wejsciu X jest | Zmieni¢ Y.JMP i ponownie uruchomié

32ERR mniejszy niz 0% lub wigkszy niz 100%. adaptacje.
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Komunikat  |Mozliwa przyczyna Sposéb postepowania/Uwagi
btedu
Podczas adaptacji szumy sq za duze. Zwigkszyé Y.JMP i ponownie uruchomié¢
33 ERR d .
adaptacie.
. o W funkgji -CO- C.PID wybra¢ algorytm
34 ERR Wybrana ngstawa PID“nle umozliwia prze- regulacii P, Pl lub PID i ponownie uru-
prowadzenia adaptacii. homi¢ ad .
chomi¢ adaptacje.
35 ERR Podczas adaptacji sygnat nastawczy Y jest | Zmieni¢ Y.JMP i ponownie uruchomi¢
mniejszy niz 0% lub wiekszy niz 100%. adaptacje.
36 ERR Zaktécenie w trakcie adaptacii. Ponownie uruchomi¢ adaptacje.
255 ERR Brak podstawowego wzorcowania. Urzadzenie przestac do firmy SAMSON

do naprawy.

oA

Wzrost powyze| wartosci granicznej nomi-
nalnego zakresu sygnatu na wejsciu analo-
gowym INT lub na wejéciach analogowych
INT i IN2

v A

Spadek ponizej wartosci granicznej nominal-

nego zakresu sygnatu na wejsciu analo-
gowym IN1 lub na wejsciach analogowych
INT i IN2

Komunikat btedu jest wyswietlany zgod-
nie z konfiguracjq funkeji -CO- MEAS,
zob. rozdz. 6.2.3

_o2Hl

Wzrost powyzej wartosci granicznej nomi-
nalnego zakresu sygnatu na wejsciu analo-

gowym IN2

v |

Spadek ponizej wartosci granicznej nominal-

nego zakresu sygnatu na wejiciu analo-

gowym IN2

Komunikat btedu jest wyswietlany zgod-
nie z konfiguracjq funkeji -CO- MEAS,
zob. rozdz. 6.2.3
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10  Zigcze na podczerwien

Regulator TROVIS 6493 jest wyposazony w interfejs podczerwieni, za posrednictwem ktérego
moze komunikowaé sie z programem TROVIS-VIEW.

Wskazéwka: TROVIS-VIEW jest jednolitym programem stuzqgcym do obstugi réznych
urzqdzen firmy SAMSON. Za pomocq tego programu i odpowiedniego modutu
urzgdzenia mozna konfigurowaé i parametryzowaé. Modut przeznaczony dla regula-
tora TROVIS 6493 mozna bezptatnie pobraé z internetu: www.samson.de > Service >
Software > TROVIS-VIEW. Wiecej informacji o programie TROVIS-VIEW (np. wymaga-
nia systemowe) znajduje sie na tej stronie internetowej i w karcie katalogowej T 666 1.

Interfejs podczerwieni znajduije sie przedniej czeici regulatora nad znakiem firmy SAMSON
(rys 23).

uchwyt
nr katalogowy 1400-9769

przejéciowka podczerwieni

nr katalogowy 8864-0900

wiyczka do przejsciowki RS-232
komputera

Rys. 23 - Przytqcze przejsciéwki podczerwieni
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Do przenoszenia danych pomiedzy portem szeregowym RS-232 komputera i zintegrowanym
interfejsem podczerwieni regulatora potrzebna jest przejsciowka podczerwieni (nr katalogowy
8864-0900). Uchwyt (nr katalogowy 1400-9769) zapewnia wlasciwe ustawienie przejéc-
idwki we frontowej czesci regulatora. Przejsciéwke podczerwieni mozna podiqczyé do gniaz-
da USB komputera za pomocq przejsciéwki USB-RS232. W tym celu konieczne jest zainstalo-
wanie sterownika. Sterownik mozna pobra¢ za posrednictwem internetu ze strony www.sam-

son.de > Produkte > Support & Downloads > USB-Treiber > USB-RS232-Adapter 8812-2001].

Wskazéwka: dla unikniecia zaktécenn podczas przenoszenia danych przejsciéwke
podczerwieni nalezy umiescié w taki sposéb, zeby odlegtosé do interfejsu podczerwieni
nie byta wieksza niz 0,7 m i zeby zachowany byt maks. kgt 25°.
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11 Dodatek
11.1 Dane technicze
Wejscia

wejscie analogowe IN1

wejscie analogowe IN2

dwa wejscia analogowe do podtgczenia wielkosci re-
gulowanej X lub zewnetrznej wartosci zadanej WE

0(4) do 20 mA lub 0(2) do 10 V, termometr rezystan-
cyjny Pt 100, Pt 1000, Ni 100, Ni 1000 lub
potencjometr1 kQ

wejscie
pradowe
i napieciowe

nominalny zakres sygnatu

0(4) do 20 mA lub 0(2) do 10 V

maks. dopuszczalne wartosci

natezenie 50 mA, napiecie +25 V

rezystancja wewnetrzna

natezenie R = 50 Q; napiecie R = 20 kQ

dopuszczalne napiecie
réwnolegte

od0Vdo5V

btad pomiarowy

punkt zerowy < 0,2%, szerokos¢ zakresu < 0,2%,
liniowos¢ < 0,2%

wplyw temperatury

<0,1%/10 K dla punktu zerowego i szerokosci
zakresu*

rozdzielczo$¢

<0,0024 mA (< 0,012% dla 0 do 20 mA)
(< 0,015% dla 4 do 20 mA)
<12mV (<0,012% dla 0 do 10 V)

zasilanie przetwornika pomiarowego

zgodhnie z normq DIN [EC 381 (NAMUR NE 06) 20 V

DC, maks. 45 mA, zabezpieczone przed zwarciem

termometr
rezystancyjny

dla czujnika

Pt 100, Pt 1000 zgodhnie z normg DIN EN 60751
Ni 100, Ni 1000 zgodnie z normq DIN 43760

nominalny zakres pomiaru

Pt 100, Pt 1000: od -100°C do 500°C
Ni 100, Ni 1000: od -60°C do 250°C

rezystancja przewodéw

przewdd trzyzytowy R, =R,_R,<15Q

12 =

btad pomiarowy

Pt 100, Pt 1000 w zakresie
od -40°C do 150°C

punkt zerowy < 0,2%, szeroko$¢ zakresu < 0,2%,
liniowo$¢ < 0,2%
punkt zerowy < 0,1%, szerokos¢ zakresu < 0,1%,
liniowos¢ < 0,1%

wplyw temperatury

<0,2%/10 K dla punktu zerowego i szerokosci zakresu*

rozdzielczo$¢

<0,04°C (< 0,007% dla zakresu od —100°C do 500°C)

* W temperaturze 20°C
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Wejscia
nadaijnik po-  wartoé nominalna 1 kQ, przewéd trzyzytowy
fencjome- rezystancja przewodéw dla kazdegoR <150
tryczny (po- ; o » O
tencjometr) btad pomiarowy punkt zerowy < 0,2%; szerokos¢ zakresu < 0,2%

wplyw temperatury

punkt zerowy < 0,1%/10 K,
szeroko$¢ zakresu < 0,2%/10 K*

rozdzielczo$¢

<0,07Q (< 0,007 %)

wejécie binarne

zestyk przefqczajgcy
- zasilanie zewnetrzne 24 V DC (4...31 V DC) lub
- zasilanie z regulatora poprzez zaciski przytqcze-

niowe 14, 15 (20 V DC)
stan sygnatu ,wyt.” dla napiecia od 0V do 2 V
stan sygnatu ,zat.” dla napiecia od 4 V do 31 V

pobér pradu < 6 mA przy napieciu 24 V DC
< 5,5 mA przy napeciu 20 V DC

Wyjscia ciagte, dwupunkiowe lub trzypunktowe
wyjscie nominalny zakres sygnatu 0(4) do 20 mA; obcigzenie wtérne < 740 Q
analogowe 0(2) do 10 V; obcigzenie wtérne > 3 kQ

maksymalny zakres 0do22mA,0do 11V
wysterowania
btad <0,2%
wplyw temperatury punkt zerowy < 0,1%/10 K,
szeroko$¢ zakresu < 0,1%/10 K
rozdzielczo$¢ <0,0015mA (< 0,0075 % dla 0 do 20 mA)
(< 0,0094 % dla 4 do 20 mA)
<0,75mV (<0,0075 % dla 0 do 10 V)
wyiécie binarne BO1 2 przekazniki z zestykami bezpotencjatowymi,
wyiécie binarne BO2 maks. 250 V AC, maks. 250 V DC, maks. 1T A AC,

maks. 0,1 ADC, cos =1

zabezpieczenie
przepieciowe

potqczenie réwnolegte C = 2,2 nF i warystor 300 V

AC, réwnolegle do kazdego zestyku przekaznikowego

wyjécie binarne BO3 do sygnalizacji

bfedow

rozdzielone galwaniczne wyjécie tranzystorowe,
zasilanie z zewngtrz 3 do 50 V DC, maks. 30 mA)

* W temperaturze 20°C
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interfejs podczerwieni

protokét transmisji: protokét (SSP) firmy SAMSON
predkos¢ transmisji: 9600 bit/s

kat promieniowania: 50°C

odleg. ztacza na podczerwien od regulatora: maks. 0,7 m

Dane ogélne

Wyswietlacz

ciektokrystaliczny z podswietlaniem ekranu

Zakres wskazar

-999 do 9999, mozliwos¢ ustawienia wartosci
poczatkowej, wartosci kohicowej i znaku dziesietnego

Konfiguracja

zapisane w pamieci nieulotnej funkcje dla regulacii
statowartosciowej i nadgznej, 1 obieg regulacyjny

Napiecie zasilajgce

90 do 250 V AC; 47 do 63 Hz
24V AC/DC (20 do 30 V AC/DC), 47 do 63 Hz

Pobér mocy 13 VA (90 do 250 V AC), bezpiecznik
zewnetrzny > 630 mA topikowy
7 VA (24 V AC/DC), bezpiecznik
zewnetrzny > 1,25 A topikowy
Temperatura ofoczenia: od 0°C do 50°C

sktadowania i transportu: od —20°C do 70°C

Mechaniczne oddziatywania w czasie
sktadowania, transportu i eksploataci

drgania sinusoidalne zgodnie z normq IEC 60062-2-6
od 2 do 9 Hz; amplituda 3,5 mm
od 9 do 200 Hz; przyspieszenia 10 m/s2
od 200 do 500 Hz; przyspieszenie 15 m/s2
drgania o charakterze szuméw zgodnie z normg IEC
60068-2-64:
1,0 m2/s%; od 10 do 200 Hz
0,3 m2/s%; od 200 do 2000 Hz
uderzenia zgodnie z normq IEX 60065-2-27
przyspieszenie 100 m/s?; czas trwania 11 ms

Stopien ochrony

plyta czofowa IP 65, obudowa IP 30,
zaciski przylgczeniowe IP 00 zgodnie z normg
EN 60529

Kontrola bezpieczerstwa urzadzenia

zgodnie z normg EN 61010-1:  klasa ochrony I
kategoria przepieciowa Il
sfopieri zanieczyszczenia 2

budowa i kontrola zgodnie z normg EN 61010

Zgodnos¢ elektromagnetyczna

spetnione wymagania zgodnie z normami

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61326-1
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Podfqczenie elektryczne zaciski $rubowe 1,5 mm?
Czas trwania cyklu <80 ms
Ciezar okoto 0,5 kg

Zgodnos¢ c € . [H[
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11.1 Lista konfiguracyjna

O- . O i, B slub B s I
Warianty Poziom para-
Menu Funkcja -CO- nastawy*  Opis funkeji metryzacji -PA-
Parametry regulacyjne
PAR
Wejscie
IN IN1 0-20mA  0do 20 mA INT/mA
sygnat wejsciowy 4-20mA  4do 20 mA INT/mA
INT 0-10V  0do 10V IN1/V
2-10V 2do 10V INT/V
100 PT Pt 100 (-100 ... 500 °C) INT/PT
1000 PT Pt 1000 (-100 ... 500 °C) INT/PT
100 NI Ni 100 (=60 ... 250 °C) INT/NI
T000 NI Ni 1000 (=60 ... 250 °C) INT/PT
0-1KOHM 0 do 1000 Q INT/KOHM
IN2 0-20mA  0do 20 mA IN2/mA
sygnat wejéciowy 4-20mA  4do 20 mA IN2/mA
IN2 0-10V  0do 10V IN2/V
2-10V 2do 10V IN2/V
100 PT Pt 100 (=100 ... 500 °C) IN2/PT
1000 PT Pt 1000 (-100 ... 500 °C) IN2/PT
100 NI Ni 100 (=60 ... 250 °C) IN2/NI
TO00O NI Ni 1000 (=60 ... 250 °C) IN2/PT
0-1KOHM 0do 1000Q IN2/KOHM
MEAS ofF ME.MO  wyt. noPA MEAS/ME.MO

nadzorowanie sygnatu INT ME.MO wejscie analogowe IN1
IN2 ME.MO wejécie analogowe IN2
ALL ME.MO wejscie analogowe INT i IN2
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Dodatek

................. B 1 lub [ e @ i[O , nastepnie [£] O
Wyboér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.

KP wspétezynnik proporcjonalnosci [0,1...1,0...100,0] 6.1
™ czas zdwojenia [1...120 ... 9999 5]

v czas wyprzedzenia [1..10...99995s]

Y.PRE punkt pracy [-10,0...0,0... 110,0 %]

v INT poczatek zakresu pomiarowego [-999,0...00... x INI] 6.2.1
~ IN1 koniec zakresu pomiarowego [> INT ... 100,0 ... 9999]?

v IN2 poczatek zakresu pomiarowego [999,0...00... x IN2] 6.2.2
~ IN2 koniec zakresu pomiarowego [ IN2...100,0 ... 9999]?

brak parametréw

6.2.3
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D - D S ieeiiiiieiiiieea, @ ! |Ub @ o it eeereeeeeeeeeetee ittt aeateeeateateaaaaaaaas D P et ieeieeaieeii i
Warianty Poziom parame-
Menu  Funkcja -CO- nastawy* Opis funkeiji tryzacji -PA-
IN MAN off FAIL wyt.
przetgczenie na FO1 FAIL ze statq wartoscig nastawczq Y1K1 MAN/FAIL
prace w frybie FO2 FAIL z ostatniq wartoscig wielkosci
recznym w przy- nastawczej
padku zaktécenia
sygnatu
CLAS In2 X X=1IN2 noPA CLAS/X
przyporzadkowanie In1 X X =IN1
wielkosci X do wejs¢
analogowych
przyporzqdkowanie In1 WE WE = IN1 noPA CLAS/WE
wielkosci WE do In2 WE WE = IN2
wej$¢ analogowych
DLFI ofF X wyt.
filtrowanie wielkoéci  on X zat. DI.FI/X
wejsciowej X
filtrowanie wielkosci  oFF WE wyt.
wejsciowej WE on WE zo. DI.FI/WE
SQR ofF X wy’f noPA SQR/X
pierwiastkowanie on X zat.
wielkosci wejsciowej X
pierwiastkowanie wiel- oFF WE wyt. noPA SQR/WE
kosci wejsciowe] WE  on WE zat.
FUNC ofF X wyt.
Funkcjonalizacja on X zat. FUNC/X
wielkosci wejsciowej
X
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................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
Y1K1 stafa warto$¢ nastawcza [-10,0...110,0%] 6.2.4
brak parametréw 6.2.5

brak parametréw

TS.X stata czasowa filtra X [0,1...1,0...100,0s] 6.2.6
TS.WE stafa czasowa filtra WE [0,1...1,0...100,05]
brak parametréw 6.2.7

brak parametréw

MIN poczatek zakresu pomiarowego [-999 ... 0,0 ... MAX]? 6.2.8
sygnatu wyjsciowego

MAX koniec zakresu pomiarowego [MIN ... 100,0 ... 9999]?

K1.X warto$é wejsciowa 1 [ @ INT... X INT], [ IN2 ... RIN2]

K1.Y warto$¢ wyijsciowa 1 [MIN ... MAX]

K7 X warto$é wejsciowa 7 [ INT ... X INT], [ IN2 ... RIN2]

K7.Y warto$¢ wyjsciowa 7 [MIN ... MAX]
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D - D S ieeiiiiieiiiieea, @ ! |Ub @ o it eeereeeeeeeeeetee ittt aeateeeateateaaaaaaaas D P et ieeieeaieeii i
Warianty Poziom parame-
Menu  Funkcja -CO- nastawy* Opis funkeiji tryzacii -PA-
IN FUNC ofF WE aus
Funkcjonalizacja on WE ein FUNC/WE
wielkosci wejsciowej
WE
Wartoi¢ zadana
SETP SP.VA on W zat. SP.VA/W
wewnetrzna wielko$é
zadana W
wewnetrzna wielkos¢ oFF W2 wyt.
zadana W2 on W2 zat. P.VA/W2
wielkos¢ ofF WE wyt. noPA SP.VA/WE
wejsciowa WE on WE zewnetrzna wielko$¢ wejsciowa
WE
FO1 WE wejicie sygnatu sprzezenia zew-
netrznego w przypadku wyjécia
3-punktowego
FO2 WE weijscie umozliwiajgce doprowa-

dzenie wielkosci zaktécajqce;
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................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
MIN poczqtek zakresu pomiarowego [-999...0,0 ... MAX]?  6.2.8
sygnatu wyijsciowego
MAX koniec zakresu pomiarowego [MIN ... 100,0 ... 99992
sygnatu wyjsciowego
K1.X wartoé¢ wejsciowa 1 [ INT ... X INT], [ IN2 ... RIN2]
K1.Y warto$¢ wyijsciowa 1 [MIN ... MAX]
K7 X wartoé¢ wejsciowa 7 [ @ INT ... K IN1], [ IN2... RIN2]
K7.Y warto$¢ wyjsciowa 7 [MIN ... MAX]
W% wewnetrzna warto$é zadana [  WRAN ...0,0... K WRAN] 4.3.1
N WINT  poczatek zakresu pomiarowego [-999 ...0,0 ... x WINT]
W/w2 [ & WINT ... 100,0 ... 9999]
Y WINT koniec zakresu pomiarowego [a WINT ... 0,0 ... x WRAN]
W . [x2 WRAN ... 100,0... x WINT]?
A~ WRAN dolna warto$é graniczna nastawy
W/W2
N WRAN gérna warto$¢ graniczna nastawy
W/W2
W2 wewnetrzna wartoé¢ zadana [~ WRAN ... 0,0 ... xWRANJ]?

brak parametréw
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DH.A.Dﬂ ...................... @llUb@ﬂ ................................................ \:‘a ................................
Warianty Poziom para-
Menu Funkcja -CO- nastawy*  Opis funkeji metryzacji -PA-
Warto$é zadana
SETP SP.FU ofF RAMP  wyt.
funkcja liniowo- FO1 RAMP  uruchomienie od wartosci rzeczywi- SP.FU/RAMP
rosngca wartosci stej za pomocq wejscia binarnego
zadanej BI1
FO2 RAMP  uruchomienie od wartosci WIRA za  SP.FU/RAMP
pomocq wejscia binarnego Bl1
FO3 RAMP  bez warunku poczqtkowego
przetgczanie wartoici  oFF CH.SP wyt. noPA SP.VA/CH.SP
zadanych FO1 CH.SP W/W?2 za posrednictwem wejscia
binarnego BI1
FO2 CH.SP W/W2 za posrednictwem wejicia
binarnego BI1
Regulator
CNTR C.PID P CP.YP praca w trybie P C.PID/CP.YP
algorytm regulacii PICP.YP  praca w trybie PI C.PID/CP.YP
Pd CP.YP  praca w trybie PD C.PID/CP.YP
PId CP.YP  praca w trybie PID C.PID/CP.YP
PPI CP.YP  praca w trybie P2l C.PID/CP.YP
SIGN dird XD bez inwersji noPA SIGN/XD
inwersja odchytki in.d XD po inwersji
regulacji XD
D.PID FO1 DP.YP do odchytki regulacii noPA D.PID/DP.YP
przyporzadkowanie. . F02 DP.YP  do wielkosci regulowanej
sktadowej rézniczkujqcej
(D) do wyjscia nastawcze-
go
CH.CA ofFCCP  wyl
przetgczanie struktury  FO1 CC.P poprzez odchytke regulacji CH.CA/CC.P
P(D)/PI(D) FO2 CCP  poprzez wartoé¢ zadang CH.CA/CCP
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................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
TSRW czas realizacj [1...10...9999s] 632
WIRA warto$¢ startowa [ WINT ... 0,0 ... = WINT]?

brak parametréw

KP wspdtczynnik proporcjonalnosci [0,1...1,0...100,0] 6.4.1
™ czas zdwojenia [1...720... 9999 s]
v czas wyprzedzenia [T...10... 9999 s]
TVK1 wzmocnienie czasu wyprzedzenia [0,10 ... 1,00 ... 10,00]
Y.PRE punkt pracy [-10,0...0,0 ... 110,0]
DZXD strefa martwa odchytki regulacji XD [0,0...110,0 %]
X DZXD min. skuteczna odchytka regulacji XD [-110,0 % ... DZXD]
A~ DZXD min. skuteczna odchytka regulacji XD [DZXD ... 110,0 %]
brak parametréw 6.4.2
brak parametréw 6.4.3
CLl.P maks. warto$¢ graniczna dla regulaci [-110,0...10,0...110,0%] 6.4.4
PI(D) [-110,0...-10,0 ... 110,0 %]
CLLM min. warto$¢ graniczna dla regulaci
PI(D)
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I T I B 1lub B oo 0
Warianty Poziom para-

Menu Funkcje -CO- nastawy*  Opis funkeijig metryzacji-PA-

Regler

CNTR M.ADJ ofF MALYP wyt. noPA M.ADJ/MA.YP

nastawa punku pracy on MAYYP  zat.
za pomocq trybu recz-

nego dla YPID
DIRE dir.d DI.LAC bezpoérednio noPA DIRE/DI.AC
klerunek dziatania in.d DLAC  po inwersji
wielkosci nastawczej
F.FOR ofF FECO  funkcja wylqczona
doprowodzenie wiel- PO5 FECO  z dodatnim znakiem F.FOR/FECO
kosci zaktécajoce] nE6 FECO  z ujemnym znakiem F.FOR/FECO
AC.VA ofFF IN.DE  funkcja wytgczona
zwigkszanie/zmniej-  bil INNDE  poprzez wejicie binarne Bl AC.VA/IN.DE
szanie wartosci rze-
czywistej

Funkcje wyjéciowe

ouT SAFE ofF SAVA  wyt.
aktywacja statej bil SAVA  za posrednictwem wejscia SAFE/SA.VA
wartosci nastawczej binarnego BI1
MA.AU ofF CH.MA wyt. noPA MA AU/CH.MA
przetqczanie po- bil CH.MA  za posrednictwem wejscia
miedzy pracq w trybie binarnego BI1
recznym/automa-
tycznym
Y.LIM on LLYP zat. Y.LIM/LLYP

ograniczenie sygnatu
nastawczego YPID

RAMP ofFFRAYP  wyl

funkeja linio- FOT RA.YP  funkcja liniowo-rosngca - rosnqgca, uru-  RAMP/RA.YP
wo-rosngca wielkosci chomienie: —10% poprzez wejicie Bl1
nosquczei/ogrqni— FO2 RA.YP funkcja liniowo-rosnqca - rosngco/ma-

lejaco, uruchomienie za pomocq parame-
try Y1RA poprzez wejscie Bl1

ograniczenie przy malejqcej i rosnqcej
wielkosci nastawczej

czenie predkosci
zmiany wielkosci na-  £o3 pA vp
stawczej .
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Dodatek

................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
brak parametréw 6.4.5
brak parametréw 6.4.6
FC.K1 stala 1 — wielko$¢ nastawcza [0,0...110,0%] 6.4.7
FC.K2 stala 2 — wielko$¢ nastawcza [0,0...1,0...100,0]
FC.K3 stala 3 — wielko$é¢ nastawcza [-110,0...0,00,, 110,0%]
AV/K1 stata w procentach [-110,0...0,0110,0%] 6.4.8
(+/- warto$¢ rzeczywista)
Y1K1 stata warto$é nastawcza [-10,0...0,0...110,0%] 6.5.1.
brak parametréw 6.5.2
vY minimalna wielko$é nastawcza [-10,0...0,0...110,0%] 6.5.3
~Y maksymalne wielko$¢ nastawcza [-10,0... 100,0 ... 110,0 %]
TSRA czas realizacj [1...9999s] 6.5.4
Y1RA warto$é starfowa

[-10,0...0,0... 110,0 %]
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Dodatek

O- . O i, B vlub B o O s
Warianty Poziom para-
Menu Funkcja -CO- nastawy*  Opis funkeji metryzacji -PA-
Funkcje wyjéciowe
out RAMP FO4 RA.YP ograniczenie przy rosnqcej wielkosci
nastawczej
FO5 RA.YP  ograniczenie przy malejqcej wielkosci
nastawczej
BLOC ofF BLYP  wytl noPA BLOC/BL.YP
Blokada wielkosci onBLYP  za po$rednictwem wejscia
nastawcze| YPID binarnego BI1
FUNC OFF FU.YP  wyl.
funkcjonalizacja onFUYP  zdt. FUNC/FU.YP
wielkosci nastawczej
Y.VA ofF Y wyt. no PA Y.VA/Y
zakres sygnatu wejscia 0-20 mA 0 do 20 mA no PA Y.VA/mA
°“°|°9°W99° Y 4-20mA 4 do 20 mA no PA Y.VA/mA
0-10V 0do 10V no PA Y.VA/V
2-10V 2do 10V no PA Y.VA/V
Y.SRC onY.PID  wyjscie YPID no PA Y.SRC/Y.PID
zrodio sygnatu wyjscia on Y.X wejécie X no PA Y.SRC/Y.X
analogowego Y on Y.WE  wejscie WE no PA Y.SRC/Y.WE
onYXD  odchytka regulacji XD no PA Y.SRC/Y.XD
CALC ofF CAYY  wyt. (brak sygnatu wyjsciowego)
matematyczne dopa-  on CA.Y  bez warunku CALC/CAY
sowanie wyjscia ana- - pOS CA.Y  z dodatnim znakiem CALC/CAY
logowego Y nE6 CAY  z ujemnym znakiem CALC/CAY
c.out ofF 2/3.5  wyt.
wyiscie dwu- lub trzy-  on 2.5TP  wyjscie dwupunktowe C.0UT/2/3.5
punkfowe i.FB 3.STP  wyjscie trzypunktowe z wew- C.0uUT/2.5TP
netrznym sprzezeniem zwrotnym
E.FB 3.STP  wyjscie trzypunktowe z zew- C.OUT/3.5TP

netrznym sprzezeniem zwrotnym
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Dodatek

................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
6.5.4
brak parametréw 6.5.5
K1.X warto$é wejsciowa 1 [-10,0...0,0...110,0%] 6.5.6
K1Y warto$é wyjéciowa 1 [-10,0...0,0 ... 110,0 %]
K7 X warto$é wejsciowa 7 [-10,0...0,0 ... 110,0 %]
K7.Y warto$¢ wyjsciowa 7
brak parametréw 6.5.7
brak parametréw 6.5.8
CAKI stata 1 [0,0..100,0%] 6.5.9
CAK2 stata 2 [0,0... 1,0...10,0]
CAK3 stata 3 [-10,0...0,0... 110,0 %]
KPL1 wzmocnienie Y+ (BO1) [0,1...1,0...100,0] 6.5.10
KPL2 wzmocnienie Y- (BO2) [0,1...1,0...100,0]
TYL1 czas trwania okresu Y+ (BO1) [1,0...10,0 ... 9999 5]
TYL2 czas trwania okresu Y- (BO2) [1,0...10,0 ... 9999 5]
Y TYL]  min. czas zatgczenia Y+ (BOT) [0,1 ...1,0s...TYL1]
Y TYL2  min. czas zatgczenia Y- (BO2) [0,1 ...1,0s...TYL2]
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Dodatek

Ox - O~ B 1 lub B s O e,
Warianty Poziom para-
Menu Funkeja -CO- nastawy*  Opis funkgji metryzacji -PA-
Funkcje wyjsciowe
out C.out PP 2. STP  wyjscie dwupunktowe z modulacjqg ~ C.OUT/2.STP
wyiécie dwu- lub trzy- impuls-przerwa (PPM)
punktowe i.PP3.STP  Wyiscie trzypunktowe z wewnetrz-  C OUT/3.STP
nym sprzezeniem zwrotnym i modu-
lacjq impuls-przerwa (PPM)
E.PP 3.STP  wyjscie trzypunktowe z zew- C.OUT/2.STP
netrznym sprzezeniem zwrotnym i
modulacjq impuls-przerwa (PPM)
B.OUT oFF B.BO1 wyt. noPA OOUT1/B.BO1
wyiicie binarne BO1 ~ FO1 B.BO1 aktywne, gdy uaktywniono wejscie
binarne
FO2B.BO1 aktywne, gdy uakiywniono wielko¢
WE
FO3 B.BO1 aktywne podczas pracy w trybie au-
tomatycznym
wyiscie binarne BO2 ~ oFF B.BO2 wyt. noPA OOUT1/B.BO2
FO1 B.BO2 aktywne, gdy uaktywniono wejscie
binarne
FO2 B.BO2 aktywne, gdy uaktywniono wielkos¢
WE
FO3 B.BO2 aktywne podczas pracy w trybie
automatycznym
Przekazniki wartosci granicznych
ARRM  LIM1 OFFLT  wyl
przekazniki 1 Lo L1.X w przypadku spadku ponizej X LIMT/LT.X
wartosci granicznych  Hj 1.X w przypadku wzrostu powyzej X LIM1/L1.X
Lo L1.WE  w przypadku spadku ponizef WE  LIM1/L1.WE
Hi L1.WE  w przypadku wzrostu powyzej WE ~ LIM1/L1.WE
loL1.YP  w przypadku spadku ponizej YPID  LIM1/L1.YP
Hi L1.YP  w przypadku wzrostu powyzej YPID  LIM1/L1.YP
loL1.XD  w przypadku spadku ponizej XD LIM1/L1.XD
Hi L1.XD  w przypadku wzrostu powyzej XD LIM1/L1.XD
AbS L1.XD w przypadku wzrostu powyzej LIM1/L1.XD

wartoéci XD
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Dodatek

................. B 1 lub [ e A 1i [, nastepnie f=] 0
Wybér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.

XSDY histereza
TZ strefa martwa
TY czas przestawienia

[0,10...0,50 % ... TZ] 6.5.10

[XSDY ... 2,00 ... 100,0 %]
[1...60...9999 5]

brak parametréw

6.5.11

brak parametréw

LLX warto$¢ graniczna dla wielkosci X

LI.WE warto$é graniczna dla wielkosci WE
LLYP warto$¢ graniczna dla wielkosci YPID
LLXD warto$¢ graniczna dla wielkosci XD

LI.HYS histereza

[ ™INT ...
[ IN2 ...
[ INT ...

[x IN2

100,0 ...
100,0 ...
100,0 ...

100,0

~ IN1]12 6.6.1
=~ IN2] 12
=~ IN1]1.2)
=~ IN2] 12

[»Y..100,0%.. KX Y]
[-110,0...0,0 ... 110,0 %]
[0,10...0,50 ... 100,0 %]

Copyright 0 2016 by SAMSON Sp. z 0. 0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodq SAMSON Sp. z 0. o. - Warszawa

1 Zakres nastawy jest taki sam, jak przyporzqdkowanego wejicia

2)

Miejsce dziesietne w zaleznosci od funkeji DP (menu AUX)

EB 6493 PL 123



Dodatek

Ox - O = B L lub B s O s
Warianty Poziom para-
Menu Funkcja -CO- nastawy*  Opis funkgiji metryzacji -PA-
Przekazniki wartoéci granicznych
ALMR LIM2 ofF L2 wyt.
przekazniki 1 lo L2.X w przypadku spadku ponizej X LIM2/12.X

wartosci granicznych  Hj [2.X w przypadku wzrostu powyzej X LIM2/L2.X
lo L2WE  w przypadku spadku ponizej WE  LIM2/L2.WE
Hi L2WE  w przypadku wzrostu powyzej WE  LIM2/L2.WE
lol2.YP  w przypadku spadku ponizej YPID  LIM2/12.YP
HiL2.YP  w przypadku wzrostu powyzej YPID  LIM2/12.YP
lol2XD  w przypadku spadku ponizej XD LIM2/L2.XD
HiL2XD  w przypadku wzrostu powyzej XD LIM2/L2.XD

AbS L2.XD  w przypadku wzrostu powyzej LIM2/1L2.XD
wartosci XD

Funkcje sygnalizacyjne

AUX RE.CO FO1 MODE recznie, ze statq wartosciq RE.CO/MODE
ponowne urucho- nastawczq Y1K1
mienie po awarii FO2 MODE automatycznie, uruchomienie ze RE.CO/MODE
zasilania stafq wartoscig nastawczg Y1K1
ST.IN FrEE INIT  wyt/zakoriczone noPA KEYL/LOCK
przywrécenie nastaw  All INIT wszystkie funkcje, parametry + kod
fabrycznych dostepu

FURC INIT  wszystkie funkcje
PArA INIT  wszystkie parametry + kod dostepu

AdJINIT  podstawowe poczatkowe wartosci
kalibracji INT, IN2, Y

KEYL ofF LOCK  wyt. no PA KEYL.LOCK
blokada przyciskéw  bil LOCK  wigczanie/wylqczanie przez
obstugi wejécie binarne BI1

on noH.W  przyciski wyboru, przefqczania po-
miedzy pracg w trybie recznym i
automatycznym i przyciski kursora
zablokowane
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Dodatek

................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O

Wyboér zob.

parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.

LI.X warto$¢ graniczna dla wielkosci X [~ IN1...100,0 ... x IN1]'2 6.6.2
[3IN2...100,0 ... x IN2] "2

LI.WE warto$é graniczna dla wielkosci WE [> INT 100,0 ... = IN1] 1,2)
[3IN2...100,0 ... x IN2] "2

LLYP warto$¢ graniczna dla wielkosci YPID [~ Y..100,0%.. < Y]

LI.XD warto$¢ graniczna dla wielkosci XD [-110,0 ...0,0 ... 110,0 %]

LLHYS histereza [O 10 ...0.50 1000 0/0]

Y1K1 stafa wartoéé nastawcza [-10,0...0,0...110,0%] 6.7.1

brak parametréw 6.7.2

brak parametréw 6.7.3
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Dodatek

Ox - O~ s B 1 lub B oo, 0
Warianty Poziom para-
Menu Funkcja -CO- nastawy*  Opis funkgiji metryzacji -PA-

Funkcje sygnalizacyjne

AUX VIEW 01 VIEW  poziom 1 noPA
kat patrzenia na wy- ...
$wietlacz gora/deét 06 VIEW  poziom 6
10 VIEW  poziom 10
FREQ on50Hz 50 Hz noPA FREQ
czestotliwosé napiecia on 60 Hz 60 Hz
w sieci
DP on DPO brak miejsca po przecinku noPA DP1
miejsca po przecinku  on DP1 jedno miejsce po przecinku
on DP2 dwa miejsca po przecinku
Adaptacja uruchomienia
TUNE ADAP ofF ADP.S  wyt. ADAP/ADP.S
adaptacja run ADP.S  uruchomienie

Wyswietlanie parametréw procesu

I-O CIN wyswietlacz
WErsja oprogramowania
S-No wyswietlacz
numer seryjny
ANA IN1 weijscie analogowe IN1
wyswietlane stanu IN2 weijscie analogowe IN2
9”°|?9°WYCh wejs¢  CO.VA wielkos¢ regulowana przed
i wyjs¢ funkcjonalizacjq
WE.VA WE przed funkcjonalizacjqg
FE.CO WE po funkcjonalizacii
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Dodatek

................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru  Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
brak parametréw 6.7.4
brak parametréw 6.7.5
brak parametréw 6.7.6

KP wspdtczynnik proporcjonalnosci
™ czas zdwojenia

v czas wyprzedzenia

Y.JMP wartos¢ skokowa adaptacii

[0,1..1,0...100,0] 6.8
[1...120,0... 9999 5]
[1...10,0... 9999 5]
[-100,0 ... 20,0 ... 10,0 %]

6.9.1

6.9.2

6.9.3
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Dodatek

O- . O i, B vlub B o O s
Warianty Poziom para-
Menu Funkcja -CO- nastawy*  Opis funkeji metryzacji -PA-

Wyswietlanie parametréw procesu

-0 ANA SP.CO warto$¢ zadana na komparatorze
wyswietlane stanu YPID YPID po ograniczeniu
analogowych wejs¢  yyOT wyijécie analogowe
i wy|s¢
BIN BI1 wejécie binarne Bl
wyswietlanie stanu bi- BO1 wyiécie binarne BO1
narnych wejs¢ i wyjs¢  BO2 wyiécie binarne BO2
AD)J Adj IN1 wejécie analogowe IN1
wzorcowanie AdjIN2  wejicie analogowe IN2

Adj YOUT  wyijécie analogowe
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Dodatek

................. B 1 lub [ e A i[O, nastepnie i O
Wyboér zob.
parametru Opis parametru Zakres nastawy* rozdz.
brak parametréw 6.9.3
brak parametréw 6.9.4

6.9.5
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Dodatek

11.2  Protokét konfiguraci

Menu  Funkcja -CO- Parametr -PA-

PAR KP: (zob. tez-CO- C.PID)

TN: (zob. tez -CO- C.PID)

TV: (zob. tez -CO- C.PID)

Y.PRE: (zob. tez -CO- C.PID)

IN INT: v INT:S

~ INT:

IN2: v IN2:

~ IN2:

MEAS: brak parametréw

MAN: Y1K1: (zob. tez -CO- SAFE i -CO- RE.CO)
CLAS X: brak parametréw
WE: brak parametrow
DLFI X: TS.X:
WE: TS.WE:
SQR X: brak parametréw

WE: brak parametrow
FUNC X: MIN:
MAX:
K1.X:
K1.Y:
K2.X:
K2.Y:
K3.X:
K3.Y:
K4.X:
K4.Y:
K5.X:
K5.Y:
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Dodatek

Menu

Funkcja -CO-

Parametr -PA-

IN

FUNC X (kontynuacja)

Ké.X:

Ké.Y:

K7 X:

K7.Y:

WE:

MIN:

MAX:

K1.X:

K1.Y:

K2.X:

K2.Y:

K3.X:

K3.Y:

K4.X:

K4.Y:

K5.X:

K5.Y:

Ké.X:

K6.Y:

K7 .X:

K7.Y:

SETP

SP.VA W:

W:

¥ WINT:

A WINT:

 WRAN:

~ WRAN:

W2:

W2:

WE:

brak parametréw

SP.FU RAMP:

TSRA:

WIRA:

CH.SP:

brak parametréw
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Dodatek

Menu Funkcja -CO- Parametr -PA-
CNTR C.PID: KP: (zob. tez PAR)
TN: (zob. tez PAR)
TV: (zob. tez PAR)
TVK1:
Y.PRE: (zob. tez PAR)
DZXD
v DZXD:
A DZXD:
SIGN: brak parametréw
D.PID: brak parametréw
CH.CA: CLL.P:
CLI.M:
M.ADJ: brak parametréw
DIRE: brak parametréw
F.FOR: FC.K1:
FC.K2:
FC.K3:
AC.VA: AV.K1:
out SAFE: Y1K1: (zob. tez -CO- MAN i -CO- RE.CO)
MA.AU brak parametréw
Y.LIM v Y:
~Y:
RAMP: TSRA:
Y1RA:
BLOC: brak parametréw
FUNC: K1.X:
K1.Y:
K2.X:
K2.Y:
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Menu Funkcja -CO- Parametr -PA-
out FUNC (kontynuacja) K3.X:
K3.Y:
K4.X:
K4.Y:
K5.X:
K5.Y:
Ké.X:
Ké.Y:
K7 .X:
K7.Y:

Y.VA: brak parametréw

Y.SRC: brak parametréw

CALC: CAKI:

CAK2:

CAKS:

C.OUT: KPL1:

KPL2:

TYL1:

TYL2:

¥ TYLI:

X TYL2:

XSDY:

TZ:

TY:

B.OUT  B.OUTI: brak parametréw
B.OUT2: brak parametréw
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Menu Funkcja -CO- Parametr -PA-
AIRM  LIM1: LLX:
LI.WE:
LLYP:
LI.XD:
LI.HYS:
LIM2: LLX:
LI.WE:
LLYP:
LI.XD:
LI.HYS:
AUX RE.CO: Y1K1: (zob. tez -CO- MAN i -CO- SAFE)
ST.IN: brak parametréw
AUX KEYL: brak parametréw
VIEW: brak parametréw
FREQ: brak parametrow
DP: brak parametréw
TUNE  TUNE: KP:
N:
Tv:
Y.JMP:
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11.3 Wartosci rezystancji termometréw rezystancyjnych
Czujnik Pt 100 (wartoéci zgodnie z normg DIN EN 60751:2009-05)

°C -100 -90 -80 -70 -60 =50 -40 -30 -20 -10 0

Q| 60,26 | 64,30 | 68,33 | 72,33 | 76,33 | 80,31 84,27 | 88,22 | 92,16 | 95,09 | 100,00
e 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Q| 103,90 | 107,79 | 111,67 | 115,54 | 119,40 | 123,24 | 127,08 | 130,90 | 134,71 | 138,51 | 142,29
oC 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Q| 146,07 | 149,83 | 153,58 | 157,33 | 161,05 | 164,77 | 168,48 | 172,17 | 175,86 | 179,53 | 183,19
oC 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330
Q| 156,84 | 190,47 | 194,10 | 197,71 | 201,31 | 204,90 | 208,48 | 212,05 | 215,61 | 219,15 | 222,68
oC 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440
Q| 226,21 | 229,72 | 233,21 | 236,70 | 240,18 | 243,64 | 247,09 | 250,53 | 253,96 | 257,38 | 260,78
oC 450 460 470 480 490 500
Q| 264,18 | 267,56 | 270,93 | 274,29 | 277,64 | 280,98

Czujnik Pt 1000
Wartosci rezystancii odczytaé z tabeli ,Czujnik Pt 100” i pomnozy¢ przez 10.
Czujnik Ni 100 (wartoici zgodnie z normg DIN 43760:1987-09)

oC -60 =50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Q| 69,5 74,3 79,1 84,1 89,3 94,6 1000 | 1056 | 111,2 | 117,1 123,0
°oC 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Q| 1291 1353 | 141,7 | 1483 | 1549 | 161,8 | 1688 | 1760 | 1833 | 190,92 | 198,6
oC 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Q| 206,6 | 2148 | 2232 | 231,8 | 240,7 | 2498 | 2592 | 268,9 | 278,9 | 2892

Czujnik Ni 1000
Wartosci rezystancji odczytaé z tabeli ,Czujnik Ni 100" i pomnozy¢ przez 10.
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11.4 Zastosowane skréty

X wielko$¢ regulowana

Y wielko$¢ nastawcza

w wewnetrzna warfo$é zadana

W2 wewnetrzna wartoéé zadana

WE zewnetrzna warto$é zadana, wielkoé zck’fécoiqca,

zewnetrzny zwrotny sygnat pofozenia
XD odchytka regulacji
minimalna wartos¢ danej wielkosci

maksymalna wartos¢ danej wielkosci
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